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Notacion

@ X denotard un continuo;

o 2X el hiperespacio de los
cerrados y no vacios;

@ C(X) el hiperespacio de los
subcontinuos de X;

o F,(X)={Aec2X:|A <n}

o | representard el intervalo
unitario.

Note que si n = 1;
Fi(X)={{x}: xe X} =X.
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Notacién

Notacion

@ X denotard un continuo;

o 2% el hiperespacio de los
cerrados y no vacios;

@ C(X) el hiperespacio de los
subcontinuos de X;

o F,(X)={Aec2X:|A <n}

o | representard el intervalo
unitario.

Note que si n = 1;
Fi(X)={{x}: xe X} =X.

) Figura: Continuos y su subcontinuos
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Introduccién

. Como medir?

Figura: C(X)
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Introduccién

. Como medir?

Definicidon

Figura: C(X)

Josué-Diaz

Sea i : C(X) — [0,00), una funcién
continua, se dice que y es una
funcién de Whitney para C(X) si
cumple lo siguiente:
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Introduccién

. Como medir?

Definicion
Sea i : C(X) — [0,00), una funcién
continua, se dice que y es una

/"/M\\ funcién de Whitney para C(X) si
/ ’,// \ cumple lo siguiente:
. / ’/ \ \\\ - o Para cada {x} € Fi(X)
/ \ entonces: u({x}) = 0.

Figura: C(X)
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Figura: C(X)

Introduccién

Josué-Diaz

Definicion
Sea i : C(X) — [0,00), una funcién
continua, se dice que y es una
funcién de Whitney para C(X) si
cumple lo siguiente:
o Para cada {x} € Fi(X)
entonces: u({x}) =0.
@ Sean A, B € C(X) tales que
A G B, entonces: p(A) < u(B)

4
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. Como medir?

Introduccién

Figura: C(X)

Josué-Diaz

Definicion
Sea i : C(X) — [0,00), una funcién
continua, se dice que y es una
funcién de Whitney para C(X) si
cumple lo siguiente:
o Para cada {x} € Fi(X)
entonces: u({x}) =0.
@ Sean A, B € C(X) tales que
A G B, entonces: p(A) < u(B)

4

Algunos autores prefieren agregar
una tercera condicién,

o u(X)=1

Propiedades de Whiyney



Introduccién

Propiedades de Whiyney



Introduccién

Definicién

Los conjuntos A; = p~*(t) se les
llama, niveles de Whitney, donde
t €(0,1).
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Introduccién

Definicién

Los conjuntos A; = p~*(t) se les
llama, niveles de Whitney, donde

t €(0,1).
Note que

p0) = F(X) =X
pi 1) =X
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Introduccién

o
e
O Los conjuntos A =y (t) se les

llama, niveles de Whitney, donde
. t €(0,1).

V.
observacién

\\\\\ Note que
o u(0) = A(X) = X
pi 1) =X

Figura: Niveles de Whitney
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Introduccién

X3

Figura: Continuo
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Introduccién

p y
\ > @ Sea P una propiedad topoldgica
. de manera que X la tenga,
& / inecesariamente i~ 1(t) la
\\_// tiene?
W’

X3

Figura: Continuo
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Introduccién

= —
p >
\  _d @ Sea P una propiedad topoldgica
e de manera que X la tenga,
s / inecesariamente 1 1(t) la
\_// tiene?

U e No.

X3

Figura: Continuo ’
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Introduccién

p Y
\ r @ Sea P una propiedad topolégica
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d tiene?
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Formalmente

Ma3as definciones

En las definiciones siguientes P denota una propiedad topoldgica.

Definicidon

Se dice que P es una propiedad de Whitney si, siempre que X tiene la
propiedad P entonces u‘l(t) tiene la propiedad P, para cada pu funcién
de Whitney y para cada t € [0, 1].
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Formalmente

Se dice que P es una propiedad reversible de Whitney si, siempre que

,u_l(t) tiene la propiedad P entonces X tiene la propiedad P, para toda
funcién de Whitney p y para toda t € (1,0)

V.

Se dice que P es una propiedad fuerte reversible de Whitney si,

siempre que ,u_l(t) tiene la propiedad P, entonces X tiene la propiedad
P para alguna funcién de Whitney p y para toda t € (1,0).
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Formalmente

Definicién

Se dice que P es una propiedad secuencial fuerte reversible de

Whitney si, existe una funcién de Whitney p y una sucesién en (0, 1) tal

que lim t, =0y cada u~*(t,) tiene la propiedad P, entonces X tiene la
n—o0

propiedad P.
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Formalmente

3 e

4
4

Continuo Funcién de Whitney Nivel de Whitney Propiedad de Whitney
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Formalmente
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Formalmente

Propiedades de Whitney

| Propiedad | Whitney | Reversible | Fuerte Reversible | Secuencial |

Aposindésis Si No

Semi-aposindésis Si No

Aposindésis contable | Si No

Aposindesis finita Si No

Aposindesis mutua Si No

Tipo arco Si No

Retracto absoluto No Si No
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Cono=Hiperspacio

Definicién:

Una seleccién para C(X) es una funcién continua s : C(X) — X tal que
s(A) € A para toda A € C(X).

o’

El cono sobre X denotado Cono(X) es el espacio cociente que resulta de
identificar en un punto al subconjunto X x {1} del espacio X x /, en

otras palabras el Cono(X) es el espacio cociente donde ~ es la

~

relacién de equivalencia sobre X x | dada por (xi, t1) ~ (x1, t2) si y sélo
si (X1, tl) = (X1, i‘2) ot =t =1.

El vértice del Cono(X) es el punto X x {1} y es denotado por vy, la
base del cono es el subconjunto X x {0} y es denotado por Bx.
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Cono=Hiperspacio

Definicién

Sea X un continuo y un homeomorfismo h: Cono(X) — C(X) es
llamado homeomorfismo de Rogers, si es tal que h(vx) = {X} y la
restriccion de h|g, a la base del cono es un homeomorfismo,es decir
B(X) & F1(X).

Decimos que X tiene la propiedad Cono = hiperespacio si X admite un
homeomorfismo de Rogers.
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Cono=Hiperspacio

Sea X un continuo finito dimensional, las siguientes son equivalentes:
Q X es K(X)=C(X);
@ Existe una seleccién s : C(X) \ {X} — X tal que para todo nivel de
Whitney A para C(X), s : A — X es un homeomorfismo;
@ Existen una seleccién s : C(X) \ {X} — X y una funcién de
Whitney p1: C(X) — [0,1], tal que u(X) =1y s:pu*(t) = X es
un homeomorfismo para todo t € [0,1).
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Cono=Hiperspacio
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Cono=Hiperspacio

Para terminar
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Cono=Hiperspacio

Para terminar

Gracias. )
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