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Introduccidn

Un continuo es un espacio métrico conexo, compacto y no
degenerado.
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Introduccidn

Un continuo es un espacio métrico conexo, compacto y no
degenerado.Dado un continuo X, y n € N definimos

2X={ACX:A

es cerrado y no vacio}
Fa(X)={A€ 2% . A tiene a los mas n puntos }
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2X_|a métrica de Hausdorff.
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Introduccidn

Un continuo es un espacio métrico conexo, compacto y no
degenerado.Dado un continuo X, y n € N definimos

2X={ACX:A

es cerrado y no vacio}
Fa(X)={A€ 2% . A tiene a los mas n puntos }

2X_|a métrica de Hausdorff.

Fn(X) se llama n-ésimo producto simétrico de X.
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Homotopia

Intuitivamente,

dos espacios son

homotdpicos si es

posible deformar Q
continuamente uno

en el otro.
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Homotopia
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Homotopia

Intuitivamente,

dos espacios son Q

homotdpicos si es

posible deformar —
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Homotopia
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T
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Homotopia
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Homotopia

Toro\{ punto} = figura del ocho
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toro.mp4
Media File (video/mp4)


Homotopia

Si TesundrbolenG = G=G/T
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Homotopia

Si TesundrbolenG = G=G/T
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Graficas finitas

La caracteristica de Euler de una gréfica finita G

x(G) =

V(G) — E(G)
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Graficas finitas
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Graficas finitas

Propiedades:

Si G1 ~ G2

= x(G1) = x(G2)
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Graficas finitas

Propiedades:

Si Gl ~ G2

= x(G1) = x(G2)

Si Gl = G2

= x(61) = x(G2)
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Wedge
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Wedge

XVY

o = = E 9Oace
Facultad de Ciencias de la UEEMéx XI Taller Estudiantil de Teoria de los Continuos y sus Hiperespacios
s




Wedge

S2 vSl
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Graficas finitas

Decimos que un drbol T en una grafica finita G es maximal si
contiene todos los vértices de G
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Graficas finitas

Si T un arbol maximal en G
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Graficas finitas

Si T un arbol maximal en G

= G=G/T
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Graficas finitas

Si T un arbol maximal en G

= G=G/T

= x(G) x(G/T)
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Graficas finitas

Si T un arbol maximal en G

= G=G/T

= x(G) x(G/T)
V(G) — E(G)

= 1-r

donde r es el nimero de aristas que no estan en T.
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Graficas finitas
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Graficas finitas
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Graficas finitas
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Graficas finitas

V(G)—E(G)=1-r
despejando
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Graficas finitas

V(G)—E(G)=1-r
despejando

r=1-V(G)+ E(G)
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Graficas finitas

Teorema:

Sea G es una grafica finita, entonces
G= \/Sl
r
donde

r=1-V(G)+ E(G)
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Ejemplo

Al
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Ejemplo

V(G)=6, E(G)=09,
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Ejemplo

K3
V(G) =6,

E(G) =9, entonces

r=1-6+9=4
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Ejemplo

K3
V(G) =6, E(G) =9, entonces

r=1-6+9=4
Por lo tanto

— 1
K3’ 3 = \/ S
4
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Ejemplo
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Clasificacién

Teorema:

Si

X=Y = F(X)
para todo n € N.
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Clasificacién

Teorema:

Sea G es una gréfica finita, entonces

F(G) = Fa(V/8")
donde

r=1-V(G)+ E(G),
para todo n € N.
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Clasificacién

X

XK

FQ(\r/Sl)

F.
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Clasificacién

Para cada n € N, consideremos el conjunto

GF, = {F,,(G) : G es una gréafica finita}.
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Clasificacién

Para cada n € N, consideremos el conjunto

GF, = {F,,(G) : G es una gréafica finita}.

Definamos una relacién de equivalencia
Fa(G1) ~ Fa(G2)

= Fn(Gl) = Fn(Gz).
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Clasificacién

Denotemos por

[Fa(G)]

la clase de equivalencia de F,(G)
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Clasificacién

Denotemos por

[Fa(G)]

la clase de equivalencia de F,(G)y por

an/N

el conjunto de clases de equivalencia

o = = E 9Oace
Facultad de Ciencias de la UEEMéx XI Taller Estudiantil de Teoria de los Continuos y sus Hiperespacios
s




Clasificacién

Teorema: Para todo n € N, el conjunto de clases de equivalencia
GF,/ ~, lo podemos escribir como

{IF({oD)]. [Fol8V)]. [Fals* v ). [Fa(st vE V). ),
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Clasificacién

Teorema: Para todo n € N, el conjunto de clases de equivalencia
GF,/ ~, lo podemos escribir como

{[FaltpN)): [FalSH)], [Fa(S? vSY)], [Fast v St vy,

y de forma natural tenemos la biyeccién

0:Ztu{0} — GF,/ ~
definida por

) — { [Fal{p})]

sim=20
[Fa(V,,SY)] sim#0.
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Clasificacién

Tenemos modelos universales homotépicos

[Fafp)] = {Fa(G) € GFy: x(6) =1}
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Clasificacién

Tenemos modelos universales homotépicos

[Fa({p})]
[Fa(sh)]

{Fn(G)GanX(G):].

}
{F:(6) € GFy: x(6) =0}
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Clasificacién

Tenemos modelos universales homotépicos
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Clasificacién

Tenemos modelos universales homotépicos

Feh)] = {

[Fn(Sl)] = {

[Fa(S'VSY)] = {F(G ) € GF, :X(G):—l}
{

(V)] -

Fa(G) € GFa: x(6) = 1}
Fa(G) € GFa: x(G) = 0}

F(G ) € GFy (G):r—l}

=] F = = £ DA
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Ejemplo

K.Borsuk y S.Ulam mostraron que (/) ~ /2, F3(1) ~ I3, en
general R.M. Schori mostré que F,(/) = cono(D"~?) x | donde
D2 = {A€ Fn(I):0,1€ A}.

D° =~ punto
Sl
D? =~ dunce hat

2
2

] = =
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Ejemplo

Dunce hat

a a
ab = ac = bc.
: A~ A~
& c
b=c

>
G
S

ag=b=c

F.
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Ejemplo

[{r}] [Fa({p})]
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Ejemplo

[{p}] = [Fa({p})]
{F,,(G) € GF,: v(G) = 1}
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Ejemplo

[{pHl = [Fa({P})]
= {F(6) e gFx(6) =1}
= {Fi(G) € GFy: G es un drbol}

o = =
;
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Ejemplo

[{p}l = [Fn({P})]
{Fa(6) € GFa: x(6) = 1}

- {F (G) € GFy: G es un drbol |
{Fal

(m-odo), . }
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Ejemplo

F>(S') ~ Banda de Moebius
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Ejemplo

F>(S') ~ Banda de Moebius = S*
Por lo tanto

[5') = {R2(6) € 6> : x(6) = 0}
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Ejemplo

F(Stvst) = st x st
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Ejemplo

Fg(Sl V Sl) =St x st
Por lo tanto

[S! x §1] = {Fg(G) € GF: x(G) = —1}
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Ejemplo

F3(Sl) ~ S3
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Ejemplo

F3(Sl) =~ S3
Por lo tanto

[5°) = {F(6) € G5 : (6) = 0}
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Ejemplo
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Ejemplo

Naotsugu Chinen y Akira Koyama en 2010, mostraron

F2n+]_(Sl) = SZ’H—I
Fan(S') = §271
para cada n € N.
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Ejemplo

Para toda n € N:

[S2n+1] — {F2n+1(G) € GFopi: X(G) = 0}

(5771 = { F20(G) € GFan: x(6) = 0}

o =
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Problema

Paratodon>3yr>2

Fn(\r/sl) =

?

o = A
:
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N. Chinen and A. Koyama, On the simmetric hyperespace of the
circle, Topology and its Applications. 157(2010), p. 2613-2621.

D. Handel, Some homotopy properties of spaces of finite subsets of
topological spaces, Houston J. of Math. 26 (2000) 747-764

A. Hatcher, Algebraic topology. Cambridge University Press,
Cambridge, 2002.
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