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Propiedades dinámicas
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Definiciones

Sea X un espacio compacto métrico y sea f : X −→ X una
función continua. Un punto x ∈ X , se dice que es:

Punto Fijo de f si f (x) = x

F(f) = {x ∈ X : f (x) = x}
Punto Periódico de f si existe n ∈ N tal que f n(x) = x

P(f) = {x ∈ X : existe n ∈ N que cumple que f n(x) = x}
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Punto Recurrente de f, si para todo U abierto con x ∈ U,
existe n ∈ N tal que f n(x) ∈ U

R(f) = {x ∈ X : x es punto recurrente de f }
Dado un punto x ∈ X y f : X ←→ X la órbita de f en el
punto x que se denota como:

Orb(f,x) = {f n(x) : n ∈ N ∪ {0}} =
{x , f (x), f 2(x), f 3(x), · · · }
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Punto ω - ĺımite de f si es punto de acumulación de la órbita
de algún punto x ∈ X

ω(f) = {x ∈ X : x es un punto ω – l ı́mite de f }
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Punto No vagabundo de f si ∀U abierto con x ∈ U, ∃y ∈ U
y n ∈ N tal que f n(y) ∈ U

Ω(f) = {x ∈ X : x es un punto no vagabundo de f }
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Punto Casi periódico de f si ∀U abierto con x ∈ U, ∃N ∈ N
tal que {f n+i (x)|i ∈ {0, 1, · · · ,N}} ∩ U 6= ∅, ∀n ∈ N
AP(f) = {x ∈ X : x es un punto casi peri ódico de f }
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Punto Encadenablemente Recurrente si ∀ε > 0 existe una
sucesión de puntos, x0 = x , x1, · · · , xn−1, xn = x , tal que
|f (xi )− xi+1| < ε para i ∈ {0, 1, · · · , n − 1}
CR(f) = {x ∈ X : x es encadenablemente recurrente de f }.
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Definiciones

Sea X espacio compacto métrico y sea f : X −→ X función
continua. Definimos el ĺımite inverso de X y f como:

{x̃ = (x0, x1, · · · ) : f (xi+1) = xi} = ĺım
←−

(X , f ),

con la métrica d̂(x̃ , ỹ) =
∞∑
i=0

d(xi , yi )

2i
, donde d es la métrica

de X .
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Definimos un homeomorfismo recorrimiento (shift)
σf : ĺım

←−
(X , f ) −→ ĺım

←−
(X , f ) como:

σf ((x0, x1, · · · )) = (f (x0), x0, x1, · · · ).
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Teorema

Para cualquier función continua, las siguientes propiedades se
cumplen:

1 Sea x ∈ X y sea x̃ ∈ ĺım
←−

(X , f ) tal que x̃ = (x , x1, · · · );

entonces ω(x̃ , σ) = ĺım
←−

(ω(x , f ), f )

2 CR(σ) = ĺım
←−

(CR(f ), f )

3 R(σ) = ĺım
←−

(R(f ), f )

4 AP(σ) = ĺım
←−

(AP(f ), f )

5 Cuando f es suprayectiva, Ω(σ) = ĺım
←−

(Ω(f ), f ).

ShiaHai Li (1991) [3]
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