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Definición. Un continuo es un espacio métrico, compacto y conexo.
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Cadena simple y ε-cadena

Definición. Una familia {U1, ..., Un} de subconjuntos de un espacio métrico
X es una cadena simple en X si

Uj ∩ Uk 6= ∅ si y solo si |j − k| ≤ 1.

Cada Uk es un eslabón de la cadena simple. Una cadena simple
C = {U1, ..., Un} conecta a los puntos a y b en X si a ∈ U1 y b ∈ Un.

Definición. Una cadena simple C de conjuntos abiertos en un espacio
métrico X es una ε-cadena si el diámetro de cada eslabón de C es menor
que ε.
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Definición. Un continuo X es encadenable si para cada ε > 0, existe una
ε–cadena que cubre a X. Si a, b ∈ X, entonces X es encadenable de a a b si
para cada ε > 0, existe una ε–cadena C = {C1, ..., Cn} que cubre a X tal que
a ∈ C1 y b ∈ Cn.
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Sucesión definitoria de cadenas

Definición. Sea X es un continuo encadenable. Una sucesión {Cn}∞n=1

de cadenas simples, cada una de las cuales cubre a X, es una sucesión
definitoria de cadenas para X si para cada n ∈ N,

1 Cn es una 1
2n

-cadena con la propiedad de que eslabones ajenos tienen
cerradura ajenas, y

2 Cn+1 es un refinamiento propio de Cn, i.e., la cerradura de cada
eslabón de Cn+1 está contenida en algún eslabón de Cn.

Teorema. Todo continuo encadenable tiene una sucesión definitoria de ca-
denas.
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Teorema del punto fijo

Definición. Un espacio métrico X tiene la propiedad del punto fijo si
para cualquier función continua f : X → X existe un punto x ∈ X tal que
f(x) = x.

Teorema. Sean X un espacio métrico y compacto y f : X → X una función
continua. Si para cada ε > 0, existe un punto xε ∈ X tal que d(xε, f(xε)) < ε,
entonces existe un punto x ∈ X tal que f(x) = x.
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Teorema. Si X es un continuo encadenable, entonces X tiene la propiedad
del punto fijo.

f : X → X continua.

{Cn}∞n=1

Una sucesión definitoria de cadenas.

ε > 0 y k ∈ N tales que 1
2k

< ε

Ck = {Ck,1, ..., Ck,nk}
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A ={ x ∈ X | si x ∈ Ck,j y
f(x) ∈ Ck,l, entonces j < l }

B ={x ∈ X | existe j tal que x ∈ Ck,j

y f(x) ∈ Ck,j }

C ={x ∈ X | si x ∈ Ck,j y
f(x) ∈ Ck,l, entonces j > l }
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