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IX Taller Estudiantil de Teoria de los Continuos y sus Hiperespacios

Definicion

Dado n € N, decimos que un continuo X tiene hiperespacio
unico F,(X) si la implicacion siguiente es verdadera: si Y es
un continuo tal que Fy(X) es homeomorfo a F,(Y), entonces X
es homeomorfo a Y.
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Definicion

Dado n € N, decimos que un continuo X tiene hiperespacio
unico F,(X) si la implicacion siguiente es verdadera: si Y es
un continuo tal que Fy(X) es homeomorfo a F,(Y), entonces X
es homeomorfo a Y.

Problema

¢Que condiciones necesita tener un continuo para que se
garantice la unicidad del hiperespacio Fn(X)?
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Definicion

Una grafica finita es un continuo que se puede escribir como
una union finita de arcos tales que cualesquiera dos, o0 son
ajenos o se intersectan solamente en uno o en ambos puntos
extremos.
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Teorema (Enrique Castaneda, Alejandro lllanes, 2006)

Sean X una grafica finita, Y un continuo y n € N. Si F,(X) es
homeomorfo a F,(Y), entonces X es homeomorfo a Y.




IX Taller Estudiantil de Teoria de los Continuos y sus Hiperespacios

Definicion
Una dendrita es un continuo localmente conexo sin curvas
cerradas simples.

N S
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Sean
& = {X: X es una grafica finita} y

D = {X: X es una dendrita cuyo conjunto de puntos extremos
es cerrado en X}.
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es cerrado en X}.

Secumpleque & ¢ Dy D ¢ &.
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Teorema (Acosta, Hernandez Gutiérrez, Martinez de la

Vega, 2009)

Sean X e Dy ne N. Si Y es un continuo tal que F,(X) es
homeomorfo a F,(Y), entonces Y € D.
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Teorema (Acosta, Hernandez Gutiérrez, Martinez de la

Vega, 2009)

Sean X e Dy ne N. Si Y es un continuo tal que F,(X) es
homeomorfo a F,(Y), entonces Y € D.

Teorema (Herrera-Carrasco, Macias-Romero, Lopez-Toriz,

2009)

Sean X, Y € Dy n e N. Si Fy(X) es homeomorfo a Fp(Y),
entonces X es homeomorfo a Y.
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Teorema (Acosta, Hernandez Gutiérrez, Martinez de la

Vega, 2009)

Sean X e Dy ne N. Si Y es un continuo tal que F,(X) es
homeomorfo a F,(Y), entonces Y € D.

Teorema (Herrera-Carrasco, Macias-Romero, Lopez-Toriz,
2009)

Sean X, Y € Dy n e N. Si Fy(X) es homeomorfo a Fp(Y),
entonces X es homeomorfo a Y.

Teorema (Herrera-Carrasco, Macias-Romero, Lopez-Toriz,

2009)
Si X € Dy n e N, entonces X tiene hiperespacio unico Fp(X).
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Dado un continuo X, sea
G(X) = {x € X: x tiene una vecindad G en X
tal que G es una grafica finita}

y sea

P(X) =X — G(X).
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Dado un continuo X, sea
G(X) = {x € X: x tiene una vecindad G en X
tal que G es una grafica finita}

y sea

P(X) =X — G(X).

Definicion

Un continuo X es casi enrejado si el conjunto G(X) es denso

en X. Un continuo casi enrejado X es enrejado si X tiene una
base de vecindades 5 tal que para todo U € 95 se cumple que
U — P(X) es conexo.
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Teorema (lllanes, Hernandez-Gutiérrez, Martinez de la

Vega, 2013)
La clase de los continuos enrejados contiene a las clases
siguientes
(i) Laclase &.
(if) La clase D.

Teorema (lllanes, Hernandez-Gutiérrez, Martinez de la

Vega, 2013)

Si X es un continuo enrejado, entonces X es localmente
CONEXo.
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Sean
M = {X: X es un continuo enrejado},
AM = {X: X es continuo casi enrejado} y
LC = {X: X es un continuo localmente conexo}.
Notemos que

®,DCMCAMNLE C AM.

G(x)

P(X)
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Teorema (Herrera-Carrasco, Macias-Romero,

Vazquez-Juarez, 2012)

SiXe AMNLCyneNconn>4,entonces X tiene
hiperespacio unico F,(X).
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Definicion

Un alambre en un continuo X es un un subconjunto A de X tal
que A es una componente de un conjunto abierto en X'y Aes
homeomorfo a alguno de los espacios (0, 1),[0,1),[0,1] 0 S'.
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Definicion

Un alambre en un continuo X es un un subconjunto A de X tal
que A es una componente de un conjunto abierto en X'y Aes
homeomorfo a alguno de los espacios (0, 1),[0,1),[0,1] 0 S'.

Dado un continuo X, sea

W(X) = | J{Ac X: Aes un alambre en X}.

Definicion

Un continuo X es alambrado si el conjunto W(X) es denso en
X.
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Teorema (Hernandez-Gutiérrez, Martinez de la Vega, 2013)

Si X es un continuo alambrado y n € N con n > 4, entonces X
tiene hiperespacio unico Fn(X).
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Teorema (Hernandez-Gutiérrez, Martinez de la Vega, 2013)

Si X es un continuo alambrado y n € N con n > 4, entonces X
tiene hiperespacio unico Fn(X).

Sea W = {X: X es continuo alambrado}.
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Teorema (Hernandez-Gutiérrez, Martinez de la Vega, 2013)

Si X es un continuo alambrado y n € N con n > 4, entonces X
tiene hiperespacio unico Fn(X).

Sea W = {X: X es continuo alambrado}.

Se cumple que AM C W. Luego, AM N LC C W
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Teorema (Hernandez-Gutiérrez, Martinez de la Vega, 2013)

Si X es un continuo alambrado y n € N con n > 4, entonces X
tiene hiperespacio unico Fn(X).

Sea W = {X: X es continuo alambrado}.

Se cumple que AM C W. Luego, AM N LC C W

Un solenoide es un ejemplo de un continuo alambrado que no
es localmente conexo.

Asi, AM N LC CW.



IX Taller Estudiantil de Teoria de los Continuos y sus Hiperespacios

Otras clases de continuos que estan contenidas en W son

(a) La clase de las compactaciones del rayo [0, o).

(b) La clase de las compactaciones de la recta real.

(c) La clase de los continuos indescomponibles tales que sus
subcontinuos propios son arcos.

(d) La clase de los abanicos suaves.

Por lo tanto, los continuos que pertenecen a las clases de los

incisos (a)-(d) tienen n-ésimo producto simétrico Uinico cuando

n>4.
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Teorema (lllanes, Martinez-Montejano, 2009)

Si X es una compactacion del rayo [0,00) y n € N — {3},
entonces X tiene hiperespacio Unico Fp(X).

Teorema (lllanes, Martinez-Montejano, 2009)

Si X es una compactacion del rayo [0, oo) tal que su residuo es
ANR, entonces X tiene hiperespacio unico F3(X).

| \
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Teorema (Guerrero-Méndez, Herrera-Carrasco,

Lopez-Toriz, Macias-Romero)

Si X es un continuo enrejado y n € {2, 3}, entonces X tiene
hiperespacio unico F,(X).
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Teorema (Guerrero-Méndez, Herrera-Carrasco,

Lopez-Toriz, Macias-Romero)

Si X es un continuo enrejado y n € {2, 3}, entonces X tiene
hiperespacio unico F,(X).

Corolario (Guerrero-Méndez, Herrera-Carrasco,

Lopez-Toriz, Macias-Romero)

Si X es un continuo enrejado y n € N, entonces X tiene
hiperespacio unico Fn(X).
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Teorema (Guerrero-Méndez, Herrera-Carrasco,

Lopez-Toriz, Macias-Romero)

Si X es un continuo enrejado y n € {2, 3}, entonces X tiene
hiperespacio unico F,(X).

Corolario (Guerrero-Méndez, Herrera-Carrasco,
Lopez-Toriz, Macias-Romero)

Si X es un continuo enrejado y n € N, entonces X tiene
hiperespacio unico Fn(X).

Pregunta

Si X es un continuo alambrado y n € {2, 3}, jtiene X
hiperespacio Unico Fn(X)?
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En resumen tenemos que
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Pregunta

Si X es un continuo indescomponible tal que todos sus
subcontinuos propios son arcos, ¢tiene X hiperespacio Unico
Fa(X)?

Pregunta

Si X es una dendritay n € N, stiene X hiperespacio unico
Fn(X)?

Pregunta

Si X es cualquier compactacion del rayo [0, o0), ¢tiene X
hiperespacio unico F3(X)?
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Si X es un continuo encadenable y n € N, jtiene X
hiperespacio unico Fn(X)?

Pregunta

Si X es cualquier abanico y n € N, ;tiene X hiperespacio Unico
Fn(X)?

Pregunta

Si X es un continuo hereditariamente indescomponible, ¢tiene
X hiperespacio unico Fo(X)?
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Pregunta

Sean n € N. jExistird un continuo de dimension finita tal que
no tenga hiperespacio unico Fn(X)?

Pregunta

¢ El Pseudo Arco tendra segundo producto simétrico Unico?
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Gracias por su fina 'y
amable atencion ;)
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