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Un continuo es un espacio métrico, compacto, conexo y no
degenerado.
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Un continuo es un espacio métrico, compacto, conexo y no
degenerado.

Dado un contiuno X se definen los siguientes hiperespacios:
2X ={A C X : Aes cerrado y no vacio}
C(X)={Ac2X: Aesconexo}
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Dado un espacio topologico X y A € X cerrado. Una funcion
continua r : X — A tal que r |4 es la funcion identidad sobre A
es llamada retraccion.
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Dado un espacio topoldgico X y A C X cerrado. Una funcién
continua r : X — A tal que r |4 es la funcién identidad sobre A
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Dado un espacio topoldgico X y A C X cerrado. Una funcién
continuar : X — A tal que r |4 es la funcién identidad sobre A
es llamada retraccion.
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(Sam Nadler Jr, 1970); Qué condiciones necesarias y
suficientes se necesitan para que existan retracciones de C(X)
sobre X7
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Definicion

Sean X un continuo, p,q € X. Diremos que X es de tipo N
entre los puntos p y q si: existen un arco A = pq, dos
sucesiones de arcos {A;}5°, {B 2. enX ta/es que

A; = pip;, Bi = qiq; y puntos p; € B; \ {ai, q;}, 4; € Ai \ {pi,p;}
para toda i € N tales que:

1. A = LimA; = LimB;

2. p= Limp; = LzmpZ = Lzmpz

3. q = Limg; = Lzmql = Lzmql

4. Cada arco que une a q; con qZ debe contener a p;l

5. Cada arco que une a p; con p, debe contener a q;

Si X es de tipo N entre dos puntos, diremos simplemente que
X es de tipo N.
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Definicion

Sea X un continuo. Diremos que X es uniformemente
arco-conexo (uac), si para cada ¢ > 0 existe K € N tal que
cada arco ab = A contenido en X contiene k puntos

a = ay,a2,as3,...a = b que dividen a A en subarcos a;ja;ji1
cada uno de ellos con diametro menor que e.
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Ejemplos uac.




Ejemplos uac.




Ejemplo NO uac.




Definiciéon

Se dice que un espacio X es contractil con respecto aY
siempre que cada funcion continua f : X — Y sea homotdpica
a una funcion constante.
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Teorema

(J.J Charatonik) Sea X un dendroide. Si existen retracciones
de C(X) en X entonces X es uac.

v

Teorema

(W.J Charatonik, F. Capulin) Sea X un continuo. Si existen
retracciones de C'(X) sobre X entonces X no es de tipo N.

Facultad de Ciecias,Uivridad Autéoma de Estado de México




Teorema

(J.J Charatonik) Sea X un dendroide. Si existen retracciones
de C(X) en X entonces X es uac.
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El reciproco del Teorema anterior no se cumple.
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eX es Tipo N.




¢ X no es contractil pues X es Tipo N.
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¢ X no es contractil pues X es Tipo N.
o(C'(X) es contractil.
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¢ X no es contractil pues X es Tipo N.
¢(C'(X) es contractil.
e La contractibilidad se preserva bajo retracciones.
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Teorema

(W.J Charatonik, F. Capulin) Sea X un continuo. Si existen
retracciones de C'(X) sobre X entonces X no es de tipo N.
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El reciproco del Teorema anterior no es valido.
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El reciproco del Teorema anterior no es valido.

e NO es uac.
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El reciproco del Teorema anterior no es valido.

e NO es uac.
e Por el Teorema anterior si existieran retracciones de C'(X) en
X entonces X es uac.
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¢ Si X es un dendroide uac y no es de tipo N, entonces existen
retracciones de C(X) a X?
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¢ Si X es un dendroide uac y no es de tipo N, entonces existen
retracciones de C(X) a X?

NO
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Contraejemplo.
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Definicion

Sea X un continuo Tipo N entre p y q. Se dice que (X,g,Y)
tiene la propiedad (x) si' Y es un continuo hereditariamente
unicoherente y g : X — Y es una funcion continua tal que:
a)g(p) 7 9(q)

b)g(pia;) N g(g;p;) = {9(g; )}
c)g(aip;) N 9(p; ¢;) = {9(p; )}
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Sea X un continuo Tipo N entre p y q. Se dice que (X,g,Y)
tiene la propiedad (x) siY es un continuo hereditariamente
unicoherente y g : X — Y es una funcion continua tal que:
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Teorema

(T.Czuba) Sean X y Y dos continuos y g : X — Y una funcion
continua. Si (X, g,Y’) tiene la propiedad (), entonces para
cada funcion f : X — Y homotdpica a la funcion g tenemos
que g(p),9(q) € f(pg) C f(X).

Teorema

(A.lllanes, S.Nadler Jr.) Sea X un continuo. C(X) es
contractil si y solo si existe una funcion continua o : X — v(X).
En donde v(X) = {arcos ordenados en C(X) que unen a un
elemento de F1(X) con X'}
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e Arcos Ordenados




e Arcos Ordenados
¢ Si x pertenece al triodo de convergencia:
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oL € or




oL € or




oL € or
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or € or




ex € pc donde c es el punto medio de op.
q
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ex € pc donde c es el punto medio de op.
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q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.
q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.
q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.
q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.
q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.
q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.
q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.
q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.
q

Condiciones refacionadas a 1a exis
Facultad de Ciencias, Universidad Au




ex € oc donde c es el punto medio de op.




ex € oc donde c es el punto medio de op.
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e Arcos Ordenados
e Six € pgn:
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T > Uy,
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¢ Continuidad

Sea e > 0. P.d. Existe § > 0 tal que d(z,y) < § entonces
H%(Ag, Ay) < e.
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¢ Continuidad

Sea ¢ > 0. Pd. Existe § > 0 tal que d(x,y) < d entonces
H%*(A;, Ay) < e.

Ay C NH(e,A))y Ay C N (e, Ay)
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e Continuidad

Sea e > 0. Pd. Existe § > 0 tal que d(z,y) < ¢ entonces
H%(Ag, Ay) < e

A, C NH(e,Ay) yA, C N (e, A,)

Paratodo C € A,, existe K € A, talque H(C,K) < e.
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e Continuidad

Sea e > 0. P.d. Existe § > 0 tal que d(z,y) < § entonces
H%(Ag, Ay) < e

A, C NH(e,A)) y Ay C NH(e, Ay)

Para todo C € A,, existe K € A, talque H(C,K) <€
CCN(e,K)y K C N(e,C).
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e Continuidad
ez cor\{o},yeT:
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e Continuidad
ez cor\{o},y¢T:
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e Continuidad
or = p.
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