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1. Hallar la solucién general 6 “particular”, segtn sea el caso, de las ecuaciones diferenciales siguientes:
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2. Desarrolla el andlisis cualitativo para cada una de las ecuaciones siguientes:

dy 1 dy
- p) 24— 2
a) T = ) 7y = Sen (z?)
dy 1 dy cosx
_— = — d - =
2 dr  lnz ) dz x

3. Describe el comportamiento de las soluciones de las siguientes ecuaciones alrededor de sus curvas integrales de la
forma z = a:

g b1 y A1
dr  z(4—2) dr  senz

) @: 1 d) @: P +z+1
dr (v —2)2 dr  \/lz] (z - 2)

4. Sean f,g:I C R — R funciones continuas sobre I = [a,b]. y ¢(x) y 1(x) soluciones de los problemas

vy = f(z) yl(f{o) =Y
Yy = g() Y2(Zo) = Yo
(x()vgo EIvyOagO S R)v

respectivamente. Demuestra que si |f(z) — g(z)| < M,V z € I, entonces
lp(x) —¥(@)| < M|Zo — @0l + o — ol , V z€1
Comenta.

5. Sea f: R — R. Se dice que f es periddica de periodo p > 0, si p es el menor real positivo tal que f(t+p) = f(¢), V
t € R. Considere la ecuacion diferencial

r= f(t) (1)

con f continua y periddica de periodo p.

a) (Es natural esperar que las soluciones de (1) sean periédicas?

C

b) Muestra que la ecuacién @ = sen t tiene soluciones periddicas, mientras que la ecuacién = sen?t no.
) Demuestra que si (1) tiene una solucién ¢(t) periédica entonces todas sus soluciones son periddicas.

d ©(t) es una solucién de (1) tal que ¢(0) = ¢(p) con p > 0. Prueba que ¢(t) es periddica.



10.

¢) Demuestra que ¢(t) es una solucién periédica de periodo p > 0 de (1) ssi [ f(s)ds = 0.

f) El promedio f de una funcién periédica f(t) de periodo p > 0 , se define como

_ 1 [P
7= [ reis
P Jo
Demuestra que

i) Si f =0 entonces las soluciones de (1) son periédicas.

ii ) Si f > 0 entonces las soluciones de (1) tienden a oo cuando ¢ — oo.

iii) Si f < 0 entonces las soluciones de (1) tienden a —co cuando t — oco.
g) Describe el comportamiento al infinito de las soluciones de las ecuaciones siguientes:

i)y =sen2rz i)y =VI—k2sen?z, (0<k?<1)
iii) 4/ = —cos? x
Halla la solucién general de las ecuaciones siguientes:
a) y'=0 by yW =e* ) y' =xe® d y™ =0

Prueba que la solucion general de la ecuacién:
y"' = f(2), (2)

donde = € (a,b) y f(z) es una funcién continua, estd dada por

x

y() = cx+d + / (x— ) F(€)de,

Zo

para algin x¢ € (a,b).

Sugerencia: Muestra primero que

wo) = [ / n F(€)dedn

con zg € (a,b) dada, es una solucién de (2), la cudl se puede rescribir como

vio) = | @ - ) f(©)de

0

[, L= [ [ s~ [ -

Demuestra que resolver el problema de Cauchy (Problema de Valores Iniciales)

" = f(t,x), =z(0)=uwmz, 2'(0)=u1

al verificar que

es equivalente a resolver la ecuacién integral

x(t) = xo + z1t + /0 (t—38)f(s,z(s))ds

. Sea f(z), € (a,b) una funcién continua, demuestra que la solucién general de la ecuacién diferencial

y™ = f(z)

estd dada por

T (o — n—1
o) =po)+ [ S pegae

con zg € (a,b), y donde p(z) es un polinomio de grado a lo més n — 1.
Sugerencia: Usa inducciéon matematica para probar que
T p€n-1 &1 T (o —¢ n—1
[ st s = [ pode
xo JTo o Zo :

Dado un blanco a una distancie d < a, donde a es el alcance maximo con una velocidad inicial de lanzamiento vyg.
Halla el angulo 6 para dar en el blanco. jEs la solucién tnica?



