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1. {Qué es una EDO?
2. ;Qué es sistemas EDOs?

3. Contesta: Verdadero (V) o Falso (F) y justifica tu respuesta.

a) Si un problema es bajo-determinado entonces su solucién, si existe, es tUnica.
b) Si un problema es sobre-determinado entonces, generalmente, no tiene solucion.

¢) Un problema se dice bien-determinado, cuando se tienen las condiciones necesarias para poder hablar de la
existencia y unicidad de su solucién.

d) El problema
y' = flz,y)
esta bien-determinado.
e) El problema
y' = flz,y) ylto) = yo,y(t1) =

esta sobre-determinado.

4. Sea A € R™"*"; Bajo qué condiciones la expresion diferencial:

Ay = f(t,y) (1)
es una EDO?
Si A es la matriz
2 0 4
1 1 0
1 0 2

.Es la expresién diferencial una EDO?
5. Ninguna de las ecuaciones diferenciales siguientes se pueden resolver con los métodos analiticos usuales:

. d
=% —t, —y:e“'?ﬁ, y = 2% +y?
dx

Usando MAPLE, Mathematica, 6 Matlab, describe el campo direccional y algunas de sus soluciones. Por otro lado,
describe algunas de sus isoclinas y algunas de sus soluciones.

Ejemplo: Para la segunda ecuacién, un programa sencillo en Maple 18, utilizando la paleta de comandos, es:
with(DEtools) :
d
dfieldplot (dy (z) = ew*y(w)z,y (), =-5.5,y= —5..5)
x
lo mismo que antes pero escribiendo las instrucciones es:

with(DEtools):
dfieldplot (diff(y(x), x) = exp(x*y(x)~2), y(x), x =-56 .. 5, y=-5 .. 5);

6. Aplicando el método de las isoclinas, describe el comportamiento geométrico de las soluciones o curvas integrales
para cada una de las ecuaciones siguientes:

,_I(l—y2) /_?'E ,_3724
a)y_yl—.’L'Z) b)y_y C)y_.’IJ
d)yf = y(2 - 3y) e)y/zjfz F)y = cos (y — 20)
2
g)y’:% hy =z—y i)y = x(2 — 3x)



7. Hechando mano de las isoclinas 3’ = 0y 3’ = o0, describe la conducta geométrica de las curvas integrales para

cada una de las ecuaciones siguientes:

PENCE) PERCET YY)
(b-z—yx (y —3)x
Sugerencia: Es conveniente observar los valores de las pendientes sobre la recta y = 2 para la primera de estas
ecuaciones. Lo andlogo se aplica para la segunda.

8. Las isoclinas de las ecuaciones ' = f(z) y ¥’ = g(y) son rectas verticales y horizontales, respectivamente ;Cémo
son las isoclinas de las ecuaciones siguientes?
, Y , dy  a21x + azey
=g(=), =a(x b(x), - =
v'=9() y = a(z)y + b(z) e —
9. Considera la ecuacién diferencial
’ ag1x + a2y
y=—" (2)
a112 + a2y
bajo el supuesto que el determinante Dt(A) de la matriz
A= ai; a2
az1 Q22
es diferente de cero.
a) Muestra que la isoclina y' = m (m € R) de la ecuacién (2)es de la forma y = kz, (k € R), si ass — ajam # 0, 6
z = 0 en otro caso.
b) Muestra que la isoclina y = kz (k € R) es solucién de la ecuacién ssi k es raiz real de la ecuacion discriminante
q(z) asociada a ([2)) dada por
q(2) = a122® + (a1 — az2)z — azx
¢) Ahora, recordando que ¢(z) tiene raices reales ssi
Ay = (a11 — ag)? +4ajzas >0
Muestra que la ecuacién tiene isoclinas que son solucién ssi A(A) de la matriz A es positivo; i.e.,
A(A) = [Tr(A)]? —4Dt(A) >0
Sugerencia: Verifica que A, = A(A).
d) Para cada una de las ecuaciones siguientes, df si tiene isoclinas que sean solucién
, T +4y , 22z —y) dy  x+Ty 3)
2y +x Y 2 +y dv 2 —Ty
e) Halla las isoclinas solucién de las ecuaciones del inciso anterior.
f) Finalmente, después de dibujar algunas isoclinas para cada una de las ecuaciones en el inciso (d), describe la
conducta geométrica de sus soluciones.
10. Halla las curvas ortogonales a la familia de circunferencias concéntrica en el origen.
Muestra que las isoclinas y' = m, x # 0, de la ecuacién 3y’ = y/x son ellas mismas sus “curvas integrales”.
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