ALUMNA: García Gándara Miriam Janet

PRÁCTICA 8
UNA FORMA NUMÉRICA PARA RESOLVER ECUACIONES DIFERENCIALES DE SEGUNDO ORDEN

De lo que se trata esta práctica es de resolver las ecuaciones diferenciales de segundo orden a través de un método numérico, (en este caso necesitaremos la ayuda del ode45, que se encuentra implantado en Matlab, para poder obtener resultados satisfactorios). Ode45 es un integrador numérico que a través de un modelo polinomial aproxima la solución.
Ya hemos platicado en clase, la manera en que podemos comenzar a resolver una ecuación del siguiente tipo:
                   y’’ + p(t)y’ + q(t)y = g(t)
La idea es la de transformar el problema, a un sistema de ecuaciones de primer orden, resolviéndolo de una manera más sencilla y eficiente, utilizando un cambio de variable 
                          y1 = y1t)

                          y2 = v(t,y1(t), y’1(t))
FIIJÉMONOS EN EL SIGUIENTE EJEMPLO:

1. Supón que queremos simular la siguiente ecuación diferencial:

                    y’’ + 3* y’+ 2y = 4 exp(-2t) – 5

    la cual se encuentra sujeta a las siguientes condiciones:

                          y(0) = 2

                         y’(0) = -1

2. Lo convertimos de la siguiente forma:

                       X1’ = X2

                       X2’ = -3 x2 – 2*x1 + 4 exp(-2) -5

Y las condiciones como sigue:

                          X1(0) = 2

                          X2(0) = -1

Ya con esta información, es muy fácil crear un m-file usando el editor de Matlab
A continuación se describe paso a paso, el procedimiento para crear un programa en Matlab.

Nos dirigimos al editor de Matlab, y creamos un m-file, donde colocaremos lo que llamamos como parte derecha del sistema de ecuaciones que hemos obtenido ya en clase, asignamos un nombre para ello.
A continuación se describe el procedimiento para este m-file

%esto es la forma en que se define la llamada a la función con el ode45

function dx = ladoderecho(t,x)

%vamos a definir el lado derecho de las ecuaciones 

%asignamos las componentes del sistema, en este caso, la función
x1=x(1);

%asignamos la derivada de la función para este caso

x2=x(2);

%Ahora introducimos los datos de nuestro ejemplo

dx1 = x2;

dx2 = -3*x2 -2*x1 +4*exp(-2*t) - 5;

%las derivadas aparecerán en un vector

%y estarán asignadas en dx

dx = [dx1;dx2];

Una vez creado el m-file para la parte derecha del sistema de ecuaciones formado, crearemos un nuevo m-file en donde utilizaremos cierta función llamada ode45 que será de gran ayuda para obtener los resultados deseados (este ode45 se encuentra como biblioteca integrada de Matlab).

En este script, definiremos las condiciones iniciales y pediremos que nos grafique las soluciones. De esta manera observaremos el comportamiento de  la ecuación diferencial que se ha expuesto.

%limpiamos toda la pantalla

clc; clear all;

%cerramos toda ventana

close all;

%definimos los intervalos de tiempo que ocuparemos como condiciones de paro

%T0=indica el tiempo inicial

T0=0;

%Con TF, indicamos el tiempo final

TF=200;

%En tspan, indicamos los tiempos que ya hemos definido en forma vectorial
TSPAN = [T0 TF];

%Aqui indico cuales son las condiciones iniciales; es decir

%se introducen el valor de x, x'

Y0= [2;-1];

%LLAMAMOS A LA FUNCIÓN ODE45 PARA QUE REALICE SU TRABAJO

[t,x]=ode45('ladoderecho', TSPAN,Y0);

%graficamos la solución

%(aquí aparecerá la solución contra el tiempo)

  figure(1);plot (t,x(:,1));

%graficamos la derivada

%(aparecerá la derivada contra el tiempo)

figure(2);plot (t,x(:,2));

%graficamos el plano fase

%(lo que hacemos en esta parte es graficar la solución contra su derivada)

figure(3);plot (x(:,1),x(:,2)); 

EJERCICIO
Modificar este script para que desplegando el plano fase y con la ayuda del Mouse se capture las condiciones iniciales y se despliegue en pantalla el resultado.

