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Problema:
Calcular las corrientes generadas en el

Lago de Chapala por la circulacion del
viento y la batimetria







Modelo

{ (z,y) Es el nivel de la superficie libre
h{z,y) Bs la profundidad
T4, Ty Son las componentes de friccién

g Es la constante de gravedad

r = Cf«,,-’uz + v2 con

('t coeficiente de friccién en la superficie

l. = 2wsen (8) Es el pardmetro de Coriolis

conw la vel. angular de la tierra v € la latitud







Modelo

5 5 (n8y) 2 (75

(& (he) 3 (k) +

(5 (55) 5 (55,)) =5

con condiciones a la frontera U |r= 0, U |i=o= Vo (2, ¥y




Modelo

La parte no estacionaria de (5) es

a|a [l1ov _I_@ 1 ol
ot |y \ h dy dz \ h ox




Modelo

De la condicion de continuidad, se sigue

Al B Al
dzy  Oyz

La parte estacionaria de (5) es eliptica y de la forma

9 oU +8 uN o (oUN @ [ U _ s
Yoz ) oz pay 9z \ oz Ay T@y B




il
i
i

Datos para el Modelo

Velocidad del viento
Batimetria
Parametros conocidos




Resultados numericos

Malla inicial

Malla adaptiva
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Resultados numericos
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campo de velocidades obtenido para el viento del sureste de 3 m/s
sobre una malla adaptiva de 145x28
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campo de velocidades obtenido para el viento del sureste de 3 m/s

sobre una malla adaptiva de 145x28




Resultados numericos
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campo de velocidades obtenido para el viento del sureste de 3 m/s
sobre una malla adaptiva de 145x28
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campo de velocidades obtenido para el viento del sureste de 3 m/s

sobre una malla refinada de 289x55
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Resultados numericos




March 28, 1984




Ciclo del agua

Precipitaton

Salt Water




Modelo del balance

Qint) = L+AQFZR
V (ﬁl) = V(t[]) + Q?ﬁn — Qaut Qo (t) = S+ARBE

con A () el drea cubierta por agua al tiempo ¢

L: Rio lerma

S Rio santiago

R Lluvia

E Evaporacién
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Correccion del modelo

Definiendo

er (t) :615 — /i\ﬁ COn ﬂ.f — ﬁﬁ — ﬁﬁ_]_ ¥ 6ﬁ —
|

FError cometido en cada variacion del nivel

Correccion del modelo inicial

1[/?;4—1 — 1[/1 + Qm — Qauf. + ery (tH-l)
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Comparacion de niveles

x 10° P anoram a en el afio 1910

sap !




Nivel actual

Recupera casi dos metros

El Lago de Chapala ha
alcanzado dos mil 992 mm

Eldia deayere] Lagods Chapala gma-
Ocen la oot B35 28 conuna recupera-
rifn da un metro fon 88 centimefros =n
logque va del actual temparal de Duvias.
Esto, oo voluinen significn una recu-
peraciin de mil B85 millones de metros
sfbicos (Mm3) de agin Lo gue supers el
mivel minimo aleansado el pasado estia-
JBpor AT Mmi:
epala pass de almaeenar mil 307
Ol 2 chos mil 992 M, |6 gue hacogus
S0 OCUEntIe 1 un nivelsuperior of al-
canzido desde LI98. cuango llegs oacu-
milar tres mil 370 Mm3 de seua co
locdndose anla cota 9567
Por go parie, la Ligunn de Yurkl:
Guanajuat mEd ver el mi
sucapitoidad acenxmlo TEE 2600 s
deragua, e LI 1 cha s
caparidad, Estoimplich que i exeeden-
tesgue libera la Presa de Solis, 1 de wia
o om Ja Cuenea del Bin Lar-
curridogal Ligo de Chepala
Actisalmente Solis 58 encuenits &
FEBS de 50 capacidad vvm tn a_]ma.cera-
miento e B2 Mty sipuececibisn
CUTTE mcn'\n:cela! 4
BE ENCUERN
masenands 500 .\1m.-i e sigum,
Por au parie; ki Presalgnacto Allen-
de, en i 1justo. 2igue liborando

+ Thapala dleanzs ire roun reeidn no visa cdesds <05,

apua pard Chapala y 58 encuentra a
138% de su cepacidad con un almece-
nimientods 173750 Mm3,

EL il do almacenamisste prome-

dio de a8 11 presas més bnportan es do
iy Ceenca del Rio Lermif es de 1200 90%
con un-al namicntode dos mil 241
Mimid de agua,
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