Geometria Analitica I1
TAREA-EXAMEN 1

Profesor: Pablo Barrera Dia 07 de abril, 2006

NOMBRE:

Resuelva adecuadamente los siguientes ejercicios.

1.

Transforme el cuadrado unitario al sistema coordenado local determinado por
P0(2> 2)7 Pl(_1> 4) y P2(0> _3)

Considere un punto P(z,,y,) en R? y
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la ecuacién de una elipse. Identifique

Sp i ={(z,y)| = 2p+4y-y, —4=0}

. Considere el sistema determinado por los puntos {Fy(0,1), Pi(1,0), P,(1,3)}

y el sistema {Qo(3,0),@1(2,1),Q2(5,0)}, obtenga la transformacién entre un
sistema y el otro.

Considere la transformacién p = Ap; con

a= ()

muestre como transforma a la curva de Bezier cuyo poligono de control esta
formado por (0,0),(1,5),(5,5), y (7,0).

Considere la recta y = mz + b, y un punto P(z,y). Encuentre el simétrico

P(z,7) de P respecto a esa recta.
Transforme la cénica C(p) : xy + = + y = 0, a una suma de cuadrados.
Encuentre la familia de cénicas que pasan por Py(0,0), P;(4,0), P»(2,4)y P5(0,2).

(a) ;Cuéndo la cénica es una elipse?
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

(b) ¢(Cuando la cénica es una hipérbola?
(c¢) {Cuando representa un par de rectas?
(d) ¢Cuando es una parabola?

Muestre que los puntos A(3,—2,7), B(6,4, —2) y C'(5,2,1) se encuentran sobre
la misma recta.

Dados dos puntos A(Za,Ya, za) ¥ B(Ts, Yp, 25), muestre que el punto de inter-
seccion de la recta perpendicular que une a dichos puntos y que parte del origen
es

(za(yp + 2) + 2yl + 22) = (Ta + 23) (Yal + Za2)
d(A, B)?

(Ya(x2 + 22) + yp(22 + 22) — (Yo + 1) (Tay + 2a2s)
d(A, B)?

(za(23 + i) 4 20(x2 + y2) — (20 + 2) (Taly + Yals)
d(A, B)?

Encuentre la distancia entre los planos paralelos

I : 22 —y+ 32 =4; Iy : 22 —y+32+5=0

Describa el lugar geométrico de los puntos que se encuentran a igual distancia
del origen al plano 3z +y — 2z = 11.

Encuentre la ecuacién del plano que pasa por (1,3,2) y que es perpendicular a

los planos
Il : 22 + 3y — 42z = 2; Iy : 42 — 3y —22=5

. Para que valores de k la coleccién de puntos A(k, 2, —2), B(2,—2,k)y C(—2, 1, 3)
son colineales?

Encuentre la ecuacién del plano que pasa por (2, —2,0) y es perpendicular a la
recta formada por z = 3,y = 2x — 4.

Muestre que la reflexién del punto A(x,, ya, z4) con respecto al plano

e+ py +vz+p=0,



tiene por coordenadas

(u? + 2 — M)y — 2 \uya — 2 vz, — 2Mp

Nk 2
(A2 + 1% — pH)wy — 2uvys — 2uNzq — 2up
N+ ik 2
(U2 + X2 — V¥ xy — 20Ny, — 20z, — 2Up
N+ ik 2

16. Muestre que el volimen del tetraedro formado por el origen y los tres puntos
A(Iaa Ya, Za)’ B($b7 Yv, Zb) y C($Ca Ye, ZC) se puede calcular como

o Ya Za
6 Ty Yvb Zb
e Ye Ze

17. Muestre que el punto P(—3,1, —4) se encuentra sobre la esfera z? + y? + 2% +
6z + 24y + 82 = 0, y escriba adecuadamente, la ecuacién del plano tangente a
la esfera en ese punto.

Nota: Argumente adecuadamente su respuesta; no seran tomadas en cuenta obser-
vaciones o senalamientos que realicen, sin su debida justificacion.



