Geometria Analitica 11

Trabajo 6
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1.- Desarrolle de nuevo el problema visto en clase, identifique las particularidades de los
coeficientes involucrados; es decir, cémo afectan estos a cada cuadratica. Fije una coleccién
de valores para un solo parametro y grafique las funciones s (t) que resultan de dichos valores.
Identifique un s (t) simpatico.

El problema es construir una curva de spline sobre el intervalo [0, 3] de tal manera que la
misma este conformada tnicamente por funciones cuadraticas, una vez dado el intervalo
I = [0, 3] lo siguiente es dar una particién adecuada del intervalo I sea P; = {ty = 0,t; =
1,ty = 2,t3 = 3}, ahora sean las cuadrdticas adecuadas es decir s; (t) = ait? + byt + ¢,
S (t) = agt? + bat + o y s3(t) = as (t — 3)2 + b3 (t — 3) + ¢3 (para mover la grafica hasta 3),
ademds cada una debe cumplir ciertas condiciones en el caso de s; (1), se tiene que s; (0) =0
y 81 (0) = 0 ya que s;(0) = a;0* + b,0 + ¢; con lo que s; (0) = ¢; también es necesario
que s} (0) = 0 como s} (0) = 2a,0 + by entonces s; (0) = by por lo que by = 0 con lo que
s1 (t) = a1t para s, (t) esta debe de cumplir que s; (1) = s (1) para que ambas coincidan en
el cambio de una grafica a la otra por lo que a; = as+by+co y ademas para que sea continua,
es decir no tenga "saltos”se debe de cumplir que s} (1) = s5 (1) con lo que 2a; = 2ay + bo,
antes de terminar con ss (t), es necesario tener ss(t) ya definida se quiere s3(3) = 0y
similarmente con sy (£) debe de cumplirse 4 (3) = 0 por lo que s3(t) = as (t — 3)* ahora
para terminar con s, (t) analogamente con lo hecho anteriormernete sp (2) = s3(2) por lo
que 4ag+2by + ¢y = ag y también s, (2) = s} (2) con lo que se tiene 4ay +by = —2a3 juntando
todas las ecuaciones obtenidas se tendra | siguiente sistema de ecuaciones:

a1:a2+b2+02 Ao — A1 = Co
26L1 = 2@2 + bg Cy = az — 4(12 — 2b2
4a2—|—2b2—|—02:a3 3&3—b2262
4CL2 + b2 = —2a3 bg = —202

que poniendo todo en términos de ¢y

que dando valores a ¢ = {—1,—2, —3} se obtienen valores de by = {2,4,6}, a3 = {%, %, 1},
_f1 2 _f_2 _4 .

ay = {3, 3, 1}y as = {—g, -3 —2} los cuales como se observa en la imagen uno controlan

en s; y s3 la altura de la curva mientas que los factores pertenecientes a s, determinan el

ancho adecuado de la pardbola asi como la altura maxima a la que llega la curva, tal y

como sucede con cualquier parabol comin, en cuanto alo valores de ¢y se muestra que si ¢y
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Figura 1: s1, s3 v s3 determinados por valores de ¢; = {—1, -2, -3}

es positiva la grafica de esta curva determinada por el factor mencionado anteriormente se
encontrara por debajo del eje x, mas sin en cambio si ¢y es negativa la grafica se vera como
en la imagen 1, por encima del eje x. por ultimo en cuanto los valores ”simpaticos”de cy
no entiendo realmente alguno en especial como un valor de esa categoria, pero en caso de
ser necesaria una eleccién seria el valor de ¢ = —2 ya que este produce una figura cuyo
valor maximo en la funcién sy es 1 con lo que se forma una campana como la que se usa en
estadisitca.



