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1.- Dada la matriz A simétrica como

A =

 1 −1 1
−1 2 2
1 2 3


y dado un vector v1 = (1, 2,−1), encontrar los vectores v2, v3 tales que se cumplen las
tres siguientes condiciones vt

2Av1 = 0, vt
3Av1 = 0 y vt

3Av2 = 0, es decir las direcciones
A-conjugadas.

Primeramente consideremos el vector u1 = Av1 es decir se tiene que u1 = (−2, 1, 2) , ahora
con este tomemos un vector ortogonal a este sea este el v2 = (1, 0, 1) y ya que es ortogonal
este cumple que vt

2u1 = 0, pero se observa que se definió que u1 = Av1, de aqúı que se
cumple que vt

2Av1 = 0, por lo que uno de los vectores que se deseaban encontrar esta dado
por v2 = (1, 0, 1), ahora consideremos el vector u2 = Av2 es decir se tiene que u2 = (2, 1, 4),
si tomamos el vector dado por

q = u1 × u2 =

∣∣∣∣∣∣
ı̂ ̂ k̂
−2 1 2
2 1 4

∣∣∣∣∣∣
con lo que se tiene que q = 2ı̂+12̂−4k̂ = (2, 12,−4), que se observa cumple que qtAu1 = 0 y
qtAu2 = 0 entonces tomemos v3 = q con lo que se tiene que al cumplirse las tres condiciones
vt

2Av1 = 0, vt
3Av1 = 0 y vt

3Av2 = 0 es posible asegurar que

v1 = (1, 2,−1)

v2 = (1, 0, 1)

v3 = (2, 12,−4)

son A-conjugados.
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