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1.- Dada la cuddrica Ky : 22% — 6y* — 32% — 1lyz + dxz +ay + o +y — 22+ 1 = 0, centrar la
cuadrica, y resolver el problema de valores y vectores caraceristicos para dicha cuadrica.

Para comenzar escribamos la cuddrica en su forma matricial es decir como

9 1 5
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ahora haciendo p — py = p y despejando p = p + py los que al sustituir en Koy : p! Ap + 2¢'p +
v = 0 se tiene (p+po)  A(p+po) + 2¢' (h+po) + v = 0 que a desarrollar implica tener
PAP+2 (phA + g") p+phApo+2g'po+~ = 0, ahora para centrar la cuddrica se debe eliminar
el termino lineal es decir se debe de cumplir para ello que pyA + ¢' = 0 lo que equivale a

tener la condicién Apy = —g lo que lleva a resolver el sistema de ecuaciones siguiente
1 5 1
2330 + §y0 + 520 = -3
1 i, _ _1
b~ g~ 0=
§(IIQ — 7y0 — 320 = 1

que haciendo las siguientes consideraciones se observa es un sistema sin solucion para ello
multipliquemos por 2 todo el sistema, se obtiene el sistema equivalente siguiente

1) 4£L'Q+y0+52’0:—1
2) Ty — 12y0 - 1120 =-1
3) 5.1’0 — 11y0 — 620 =2

ahora si se suman las ecuaciones 1) y 2) se observa que se obtiene 5xg— 11yg— 629 = —2 pero
se debe cumplir 3) que al ser iguales en un termino de la igualdad, para cumplirse deberia
suceder que 2 = —2 pero esto obviamente no es cierto por lo cual la cuadrica no tiene centro
y no es posible eliminar el termino lineal. Ahora determinado esto pasemos al problema de
los vectores y valores propios tomemos como de costumbre el problema Au = Au que implica
(A — M) u = 0 veasé que determina esta
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ahora si consideramos el determinante de las misma se tiene (2 — ) ((—6 — X) (=3 — \) — £21)—

1
s(a(B3-N+P)+3 (-7 -3(-6-1)) =2 (N +A =)+ A+ FA-F+20 =
S SO L %)\ por lo que el polinomio caracteristico estd dado por A3+ 7\ — %)\ = 0 ahora

solo es necesario encontrar los valores solucion de dicha ecuaciéon que se observa al resolver

son A\; = g, Xy = 0y A3 = —2 ahora si usamos dichos valores para nuestro problema se
tienen los siguientes sistemas de ecuaciones
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—%x+%y+gz:0 2x+%y+gz:0 %az#—%y—l—%z:o
tr—Py—L2=0 o -6y—32=0 Jz+ly—Lz=0
r—y—22=0 2z-Yy—-32=0 Szx—-Jy+22=0

que si tomamos un vector solucion para cada uno se observa que los vectores solucion son
los siguientes v; = (3, —1,2), vy = (—1,—1,1) y v3 = (—1,5,4) ahora solo normalicemos esos
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vectores que nos dan u; = 5 T U viE ) U2 NELRRYAL \/§> v us3 ( VoL \/AE’«/E)
con los que podemos conformar la matriz siguiente
3 1 1
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en la imagen 1 se puede observar la superficie antes y después de la transformacion.

=

Figura 1: La cuadrica antes y después de la transfromacion

2.- Dada la cuddrica KC; : 822 + 5y + 522 — 8yz — 4wz — 22y + 3x + 6y + 62 = 0, centrar la
cuadrica, y resolver el problema de valores y vectores caraceristicos para dicha cuadrica.

Nuevamente consideremos la forma matricial de la misma, dada por

8 —1 —2
Kilp):p'| -1 5 —4 |p+2(2 3 3)p=0
-2 —4 5

de igual manera como se hizo anterior mente consideremos el cambio de variable dado por
p = P+ po que nos lleva como ya se vio antes a p’Ap+2 (ph A + ¢*) p+ phyApo +29'po+ = 0,
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que para eliminar el termino lineal como se dijo antes implica resolver Apy = —g que es el
sistema de ecuaciones

80 — Yo — 220 = —3
—Xg + 5y0 — 420 =-3
—2I0 — 4y0 + 520 = -3

que al resolver nos indica que el centro de la cuadrica esta dada por py = (—168—29, —%, —2%0)

por lo que ahora para tener la nueva ecuacion matricial solo es necesario encontrar el termino
lineal nuevo, el cual si se recuerda esta dado por ¥ = pfApy + 2¢'po + v = ¢'po + v con lo
que se observa ¥ = —% ahora lo que falta es resolver el problema de los valores y vectores
caracteristicos, para ello vuelvase a considerar resolver el problema (A — A)u = 0 por lo

que primeramente veamos la matriz dada por este problema que seria

88— -1 -2
-1 5-X -4
—2 —4 5-A

ahora si consideramos el determinante de esta matriz se tiene (8 —\) ((5— 2?2 — 16) +
A=5)—8-2(4+2(B-X))=E8=A) (N =102+ 9)+A—13—-2(14 — 2)) = = A3 +18)\2 —
84\ 4 31 por lo que nuestra ecuacién cubica en A esta dada por A3 — 182 + 84\ — 31 =0
ahora encontrando las raices de este polinomio, se tiene que las raices son en forma de vector
son
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que nos ayudan a encontrar los vectores solucion para cada uno de los casos de Au = Au.



