Geometria Analitica 11

Trabajo 22

Prof. Pablo barrera Alumno: Ernesto Velasco  Grupo: 4078

1.- Dado ||po — (phus) usl|> = k2 ||po||, desarrollar y encontrar la ecuacién del cono de que
representa para valores cada uno de los valores que a continuacion se dan y encontrar la
matriz A que cumple C (P) : PPAP =0

a)
1

Uy = —=

V31

2
Sustituyendo el valor de u; se tiene que H(x,y, z) — (\%x + \/igy + \%z) (\/Lg, \/ig, \%) H =

k* (2% + y* + 2%) desarrollando ||(z,y,2) — (32 + $y + 32,30 + Sy + 32,37 + sy + 52) H2 =
k2 + k*y? 4+ k%22 con lo que ||(32 — 3y — 32, —to + 2y — 12, —dz — fy + 22)||
k%y? + k222 por lo cual se tiene §x2 —syr + 5y? — swz+ Syz 4+ 520 + g2t — syx + 5y +
%mz — %yz + %,22 + %xQ + %ya: + §y2 — gxz — %yz + 322 = k222 + k?y? + k222 simplificando
se tiene 227 — 2yx + 2y + 2z — 2yz + 227 = k%2 + k%y® + k222 por lo cual se tiene
(2 —k?) a® =20y + (3 — k?) y? — 222 — 2yz (2 — k?) 2% = 0 se serfa la ecuacién de la familia
de conos con vértice en el origen y cuyo eje estd determinado por el vector u; y que en la

forma matricial se encuentra dada por
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Al sustituir el valor de u3 en la ecuacién se tiene que H (x,y,2) — (\%x + \%y) <\/i§, \%, O)

k* (2% + y* + 2%) por lo que ||(z,y,2) — (32 + Sy, 32 + 3,0) H2 = k?2% + k*y? + k2% con lo

1



cual H (%x — %y, —%x + %y, z) ||2 = k22?2 + k*y? 4+ k?22 con lo que 12?2 —ay+ %yQ + 22 = k%% +
k2y? + k%22 por lo cual al factorizar se tiene (% — k:2) % — oy + é — k‘2) P+ (1—-k*)22=0
se serfa la ecuacién de la familia de conos con vértice en el origen y cuyo eje es la recta
determinada por el vector us y que en la forma matricial se encuentra dada por
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Figura 1: Conos obtenidos al variar el valor de k, cuyo eje lo determina la recta generada
por us
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Primeramente se debe sustituir el valor de us3 en la ecuacién que va a determinar el cono, con
2
lo cual se tiene ”(.7:, Y, z) — (\/Lﬁx + \/Lﬁy + V%z) (\/Lﬁ, \/Lﬁ, \/iﬁ) ’ — k2 (22 + ¢ + 22) por
2
loque ||(z,y,2) = (Fz+ &Y+ 52 57+ 5y + 52, 57+ Sy + 32)||” = F2a? +k2y?+ k222
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que al desarrollar implica {5z —@xy—i— %y — 10677 T 1667 T 1062 T 062" — 106TY T 196Y~ T
24 120 36 9 3 30 60 25
T%CEZ — r%.yz + T%ZQ + ﬁl’Q + ml'y + ﬁyQ — @ZEZ — r?gyz + T%ZQ = k}2l‘2 + k}2y2 + k222
que simplificando se tiene 1522? — 2o xy + 150y — 1or T2 — 1o5yz + 19027 = k2?4 k2y? + k22?

por lo cual se tiene (13 — k%) 2% — 2ay+ (2 — k%) y* — 32z — Syz + (& — k?) 2% = 0 que serfa

la ecuacion de la familia de conos con vértice en el origen y cuyo eje esta determinado por



el vector uz, y que en la forma matricial se encuentra dada por
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Al tomar el valor de k = 1 se debe tomar u = (uy,u,,u,) por lo que el desarrollo es el
siguiente ||(z,y, 2) — (U + Uyy + 122) (g, uy, u)||* = k2 (22 4 y* + 22) por lo que se tiene
H(m, Y, z) — (u%x T Up Uy + Ug U 2, Uy Uy T + uzy + UyU, 2, Up U, T+ UyUY + ugz) H = k%22 +
k2y? + k22 con lo cual H (1 —ud)z — upuyy — ugu,z, —uzuyx + (1 — ui) Y — Uy, 2, —UpU, T
—uyu,y + (1 — u?) 2)|)° = k224-k2y24+k222 que desarrollando (1 — u2)? 22—2 (uy — u3) uyzy+
w2uly® —2 (up — ud) vz + 202 uyusyz + uiuz? +uluda® — 2u, (uy — ud) zy+ (1 — ui)Q v+
ugulu.rz — 2 (uy — ud) woyz + uluZz? + uZula® + 2uguyuiey + uluZy? — 2u, (v, —ud) vz —
2uy (u, —ud)yz + (1 — u?)?2? = k?2% + k*y* + k?2? que al simplificar se tiene lo siguiente

<(1 —u2)® +u2 (u2 + ug)) 22 =2 (uguy (2 — w2 — ul — u?)) :Uy+((1 — u§)2 + ul (u2 + uﬁ)) y>—
2 (gt (2 — u2 —u2 —u2)) xz—2 (uyu. (2 — u2 — ul — u?)) yz+<(1 —u?)? u? (u? + ui)) 22 =

K2 + k2% + k222, ya que |jul]® = u? + u2 + u? = 1 se tiene (1 —u?)a? — 2u,u,ay +
(1 —ud) y* = 2ugu.xz — 2uyu.yz+ (1 — u?) 22 = K?2® + k*y* + k?2* con lo cual se observa que
(1 — w2 — k%) 2® = 2uguyry + (1 — u — k?) y* — 2upu.x2 — 2uyu.yz+ (1 — u2 — k?) 2% = 0 que
serfa la ecuacion de la familia de conos con vértice en el origen y cuyo eje estd determinado
por el vector u, y que en la forma matricial se encuentra dada por
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