Geometria Analitica |
LECTURA 9

Ayudante: Guilmer Gonzalez Dia 27 de octubre, 2005.

El dia de hoy veremos:

0. Sobre el tema de vectores. Comentarios.

1. Del libro y otros.

Problema 1 Dado los vectores @ = (1,2,3) y b= (—1,5,2), cmo expresar

b= Pib+ (Psb)*

donde Psb es la proyeccién de ben a.

a

I

|

[

I
N 5
/

=

Bb

Figura 1: Un vector en términos de su proyeccion y el ortogonal a este.

Por definicion, se tiene que

y por construccién



tomando en cuenta de que P;b L (P[ig)l, se tiene que

Pib- (P = 0

obteniendo
ad-b—a?||d*=0
y con esto
a-b
==
a-a
por lo que
- @b - a-b
N L -
Pﬁb:ﬁa, (P[ib) :b—ﬁa
a-a a-a

donde
P:b = ad; con Psb- (P[ig)l =0
Pa=fb; con Pud-(Pad) =0
Ejemplo 1 Consideremos los vectores @ = (—1,3,1) y b= (2,0,4), descom-

poner b en término de su proyeccién sobre a@



Por una parte

Pgb = Oéfi;

y con esto podemos expresar

calculando tenemos
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Trabajo 1 (Deportivo) Sean Py(—1,3,2), P»(0,1,1) y P3(—3,—3,1) los vértices
de un triangulo. Calcular las alturas del triangulo.

1 Algunos ejercicios
Encuentre la posicién del

Dado el triangulo A(—6,0), B(0,0) y C(0,8).
punto P = (z,y), donde area(A, B, P) = 3area(B,C, P).
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Figura 2: Tridngulo rectangulo ABC.

Sea Ay = tridngulo(A, B, P), y Ay = tridangulo(B, C, P). Por una parte
se observa que

area(Ar) = drea(A;) + drea(A2)

De la figura, se observa que Ar = (68)/2 = 24. Pero area(/\;) = 3drea(A,),
de esto, tenemos que

drea(Ay) = 647 drea(A\;) = 18u?

Ahora bien, consideremos los vectores

i=(-6,0; b=(ry) = b"=(-y2)

c= (0>8)a = 5J_ = (_8>0)

Debe observarse que el vector bl = (—y, z) es ortogonal a b y ambos tienen
la misma magnitud:

1Bl = N[z, 9)ll = Va2 + 92 = [[(=y. )| = 1"

Hacer el trazo de b‘ en clase, y discutir.

Como se sabe, el 4rea del paralelogramo formado por @ y b es |||@]|||]|sen 6],
por consiguiente



. L
drea(A1) = g f|al]|[blsen 6]

De la figura, se observa que

a-bt = ||al|||b"| cos(90 — 6)
= ||@||||b||sen 6
= Z2area(l\1)

Una vez que hemos hecho esto, podemos escribir en regla, que

, 1, - 1
area(A;) = §|a b = §|(—6>0) (—y,z)| =18

= Loy =sy=18

por consiguiente, y = 6. Mostrar en clase, mediante un dibujito, la
razén de esta aseveracién. En la descripcidén no olvidar el vector
proyeccién, y el ortogonal a este.

Usando el argumento anterior, se tiene que
, 1 _)J_ 1
rea(a) = sle- 5= 31(0,8) - (=y,2)| = 6

1
= §|8z| =—4r=6

por consiguiente x = —3/2, y con esto p'= (—3/2,6)



