Geometria Analitica 11
LECTURA 9

Ayudante: Guilmer Gonzalez Dia 5 de abril, 2005

El dia de hoy veremos:
0. Comentarios sobre los trabajos ultimos.
2. Matrices y la forma cuadratica.

Habiendo dado una revisién breve de matrices y producto escalar de vec-
tores, pasemos a observar las conicas mediante una representacion matricial.

Es facil observar, que la ecuacién az?+ bzy + cy? +dx + ey + f = 0 puede
escribirse en la forma

a b/2 x x
(a: y)(b/2 . )(y)—l—(d e)(y)+f=0
que escrito de manera compacta
X' Ax + bz + f=0

=(50) = (2) ()

aqui x!Ax se conoce como la forma cuadrética en dos variables.
Caso 1: b=0

donde

a) Escriba la ecuacién en la forma x*Ax + f = 0, donde A es una matriz
real y simétrica.

b) Encuentre una matriz P que diagonalice a A de manera tal que det(P) =
1

c¢) Sustituya x = Px’ para transformar la ecuacién a
(x)'P'APX + f = (x)'Dx' + f = a(x)* + B(y)* + f =0

donde D tiene por entradas en la diagonal o y .



d) Reagrupe la ecuacién ultima para identificar la cénica.

Observacidon: Si P es ortogonal y det(P) = 1, entonces P es una

rotacién
cosf —sen 60
P= ( sen § cosf )
Caso 1: b#0

De manera analoga al caso anterior, podemos hacer los pasos a) a ¢), y
entonces obtener

a(x')* + B(y')* +d'Px'+ f =0
que escrito de manera escalar, tenemos
Q(X/)2+ﬁ(yl)2+cll'/+ /y/‘l‘f — 0
d) Complete el cuadrado, para obtener

a(z’ —x0)* + B —y)? = f'

/

e) Haga el cambio 2" = 2’ — zo, ¢y’ = ¥ — yo y reagrupe en la forma

canénica de las cénicas.

En 3D, tenemos

az? +bry + ey’ + doz +eyz + f22 =0

a b/2 dJ2
A=1 b/2 ¢ e/2
d/2 e/2 f



