
Indira Castañeda Suárez 
Angela León Mecías 

CEIS-MATCOM 

Detección de Regiones de 
Interés en Mamografías 



CAD 

Sistemas de Diagnóstico Asistido por Computadora 
(CAD).  
Objetivos: 

§ Mejorar el rendimiento del experto responsable de interpretar 
la imagen llamando su atención hacia las zonas más  
sospechosas 

§  Aportar una segunda opinión respecto al diagnóstico. 
§  Proporcionar sistemas de autoevaluación y reciclaje para 

radiólogos con diversos grados de experiencia y de 
aprendizaje para residentes en periodo de formación. 



WaveCluster 

G. Sheikholeslami, S. C. (2000). WaveCluster: a wavelet-based clustering approach  for 
spatial data. The VLDB Journal, 289–304. 



Cohen-Daubechies-Feauveau (2.2) 



WaveCluster aplicado a Mamografías 

Barnathan, M. (2012). Mammographic Segmentation Using WaveCluster. Algorithms, 
318-329. 

 



WaveCluster: Efectos de los parámetros 

§  Incrementar el número de células, incrementa la resolución de 
análisis. 

§  Incrementar el umbral de densidad reduce el número de células 
«significativas» resultando en menor número y más aislados 
grupos. (85%). 

§  La función wavelet es usada como kernel de convolución aplicado 
a cada pixel de la imagen. Las wavelets con forma de sombrero  
son útiles porque enfatizan regiones densas y suprimen las 
esparcidas. 



Consideraciones en la Solución 

1 
Eliminar la discretización en células planteada en las 
2 propuestas anteriores. 

2 
Introducción de la Energía para reducir el número de 
regiones de interés. 

3 
Uso de la wavelet de Haar para la transformación de 
la imagen, entre otras 25 implementadas en Matlab. 



Wavelet de Haar 



Paciente 112 de la base de datos Mini MIAS 



Bior2.2 , 1 nivel de descomposición, 75% 



Haar , 1 nivel de descomposición, 75% 



Haar , 1 nivel en la imagen de energía, 75% 



Bior2.2 , 1 nivel en la imagen de energía, 75% 



Pac.103, r=17, Haar, 1 nivel, 85% 



Resultados 

§ Los tumores malignos se detectan usando percentiles 
entre 70 y 95. 

Percentiles 70 75 80 85 90 92 95 

Porcentaje de 
imágenes  

6% 16% 2% 16% 35% 16% 9% 



Evaluación 

§ Los verdaderos positivos son las clases o categorías 
que clasifican al menos en su mitad, una región de 
interés  de anomalía según las Ground Truth. 

§   Cualquier región de interés no solapada por al menos 
una clase es considerada un falso negativo.  

Ground Truth las imágenes proporcionadas por la base de datos de 
mamografías mini-MIAS (J. Suckling A. F. Clark, 2012).  



Conclusiones 

1 

Se diseñó un sistema de 
diagnóstico asistido que 

detecta regiones de interés 
en mamografías basado en 
la descomposición Wavelet. 

2 

Durante la investigación se 
comprobó que la subimagen 
de los promedios (LL) en la 

descomposición es la 
adecuada para las sucesivas 
descomposiciones Wavelet. 

3 

El uso de la imagen de 
energía con la selección 
adecuada del umbral de 

densidad reduce 
considerablemente el 
número de clases con 

buenos resultados en la 
segmentación. 
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