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1. Supodngase que consideramos seres humanos en lugar de conjuntos y que, si x y a son seres
humanos, escribimos = € a siempre que x sea un ancestro de a (por ejemplo, si z es bisabuelo
de a), jeste “sistema” cumpliria el Axioma de Extensionalidad?

2. Para propdsitos de este ejercicio, asuma que los tinicos conjuntos que existen en el universo
son a = {b,c}, b = {}, ¢ = {e}, d = {¢,e} y e = {b}, es decir, los tinicos elementos de a
son b y ¢, b no tiene elementos, etc. Diga cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas,
justificando su respuesta:

(iYbee (ii)eed (i) be d

(iv) (aeeveed) (v)(bec—aca) (vi) (eed+ dee)
(vii) (e € cAha €c) (viill) Va—(x € b) (ix) Vs3t(s € t)
EX)VSHt(tES) (xi) Vg(¢ e c— g € a) (xii) Vn(n € e = n € a)

xiii) Jk(k € d) (xiv) IwVi((i € e —i€h)A-(h=¢)) (xv)IgTw((g€eAw € e)A(g=w))
3. Para propésitos de este ejercicio, asuma que los tinicos conjuntos que existen en el universo
son a = {}, b = {d,a}, c = {a,e}, d = {a,c,e}, e = {a} y f = {a,b,¢c,d,e}. Las siguientes
afirmaciones dicen algo sobre el conjunto z, en cada caso hay exactamente uno de estos con-
juntos a, b, c,d, e, f que podria ser x. Encuentre tal conjunto, justificando su respuesta.
(iYzee (i) z ¢ f (iii) d T x
(iv) f Ca (v)eCa (vi) Vily ¢ @)
(vii) Fz(z ez AVw(w € x »w=12)) (vill)) (x €bAz ¢d) (ix) "(zx€c—zed)
(x) Yg(z ¢ q) (xi) e = {a, z} (xii) = = {{}}
(xiii) (x ¢ d <> = C d) (xiv) 3ndj(hejNnjedAx €h) (xv) Vn=(n C x)
(xvi) Ir(Vu(u ¢ r) Ar ¢ x) (xvil) v(v Cx AVE(k C 2 — k=v))
(xviii) 3g3hFiTj(j €iNi EhAhEgAgE x)
(ix) JyFz((y € zAz€x) Ny ¢ 2)
(xx) JgAIrds((g ez AT €ExASETNGETAT £ZSNG# )NVt €Ex — (t=qVEi=rVt=2s)))
Demuestre que el conjunto que el Axioma de Existencia o del Vacio afirma que existe es unico.
Demuestre que para cualesquiera conjuntos a, b, ¢, se tiene que {a} = {b,c} si y sélo si
a=b=c.

6. Dados los conjuntos A y B, demuestre que el conjunto que tiene como elementos exactamente

a Ay a B que el Axioma del Par afirma que existe es tnico.
7. Dado el conjunto A, demuestre que el conjunto que tiene como elementos exactamente a los

elementos de los elementos de A que el Axioma de la Unién afirma que existe es tnico.

8. Demuestre que la coleccién de todos los conjuntos no es conjunto, es decir, que el conjunto
de todos los conjuntos no existe. (Sugerencia: Use el Axioma de Separacién.) Concluya que
para cualquier conjunto X, existe un conjunto A que no es elemento de X.

9. Dados los conjuntos A y B y la propiedad P(z), construya un conjunto C de forma que
C ={x: P(x)} y justifique usando los axiomas que C es realmente un conjunto.

(i) P(z):=Vz(z €z < 2= A);
(ii) P(z) :=Vz(z €z < JyNVw(w €y > w=B)Az=1y));
(i) P(z) :=Vz(z €z FyzeyAVww ey w=A4)))V (Fu(zcurAVo(v € u <+ (v=

o

AV =B))))).
10. Diga si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando con prueba o contra-
ejemplo.

(i) Todo conjunto es elemento de algiin conjunto.
(1i)) Dos conjuntos cualesquiera son simultdneamente elementos de algiin mismo conjunto.

(iii) Para cualquier conjunto x, z = {z}.

(iv) Para cualesquiera conjuntos Ay B, {A,B} = AU B.

(v) Para cualesquiera conjuntos = y a, « € a siy sélo si {z} C a.
(a) o C @, o€,

2 c {{7}},

{2} € {{2}},

h) {{o}} c {o.{2}},

o, {21} € {2, {2}, {{2}}}.

c) o € {o},

() (
(vi) Ee) {2} c {{2}}, E
( (

o
v\_/\_/

d
f

g) {{2}} € {2, {2}},
i) {2, {2}} {2, {g}, {{o}}},



11. Dado un conjunto C no vacio, justifique la existencia y unicidad del conjunto
NC :={x:VA € C(x € A)}, y diga por qué es tan importante la hipdtesis de que C no sea
el conjunto vacio.

12. Diga explicitamente a qué son iguales los siguientes conjuntos, dando una enumeraciéon ex-
haustiva de sus elementos:

a) U@, (b) Uie},

(c) N{o}, (d) U@, {2}},

(e) {2, {2}}, () P({{2}}),

(e) UH{a}. {2, {2}}}, (h) N{{2}, {2, {a}}},

) U{{{e}} {2, {211}, () PU{{{a}).{2.{a}}}),
(k) UP(H@.{2},{{g}}}), () PU{2, {2}, {{2}}}),

(m) N(P{2, {2}, {{=}}1}), () P(N{2, {2}, {{g}}}),

13. Dados los conjuntos A, B, C'y D demuestre la existencia y unicidad del conjunto {A, B, C, D}.
14. Diga si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, dando prueba o contraejemplo.

(i) VA(@ CAAACA); (ii) VA,B,C((ACBABCC)— (ACCQ));
(i) VA,S(AeS—ACUS); (iv) VA, S(AeS—JACS);
(v) VA#2VS(AeS—-NACS); (vi) VA, S(AeS—NSCA);
(vi)) VA#£o(NACUA); (viii) VA#£g(NA=UA— Jz(4={z}));
(ix) VAVB#@(AU(NB)={AUC:C € B}); (x) VA,B(An(UB)=U{ANC:C € B});
(xi) VA, BACB—=UJBCUA); (xii) VA,B(ACB—-UACUB);
(xiil) VA#@VB(AC B — (B CNA); (xiv) VA#@VB(ACB—(ACNB);
(xv) VYAACP(A) (xvi) VAUP(A) = A);
(xvil) VAACPUA)); (xviii)) VAPUA) C A);
(xix) VX(P(X) # 2); (xx) VA,B(AC B— P(A) CP(B));
(xxi) VB(Va(a € B— P(a) € P(P(UB))); (xxii) VA,B(P(A)NP(B)=P(ANB));
(xxiii)) VA,B(P(A)UP(B) CP(AUB)); (xxiv) VA,B(P(AUB) C P(A)UP(B)).

15. (i) Demuestre que para cualquier conjunto A, P(A) € A. (Sugerencia: Recuerde la Paradoja
de Russell y haga algo similar.) En particular se concluye que P(A) # A.
(ii) Demuestre que el conjunto de todos los conjuntos no existe utilizando el inciso anterior.
16. Supongamos que se reemplaza el Axioma de Existencia por el siguiente Axioma:
Axioma Débil de Existencia: Existe al menos un conjunto.
Demuestre el Axioma de Existencia usando este Axioma Débil de Existencia y el Axioma de
Separacién.
17. El Axioma del Par, el Axioma de la Unién y el Axioma del Conjunto Potencia pueden reem-
plazarse por las siguientes versiones mas débiles:
Axioma Débil del Par: VAVBAC(A € CAB e C).
Azioma Débil de la Unidn: VSIUVr(FA(Ae SAz € A) - x e U).
Azioma Débil del Conjunto Potencia: VSIPYX(X C S — X € P).
Demuestre los Axiomas del Par, de la Unién y del Conjunto Potencia, usando estas versiones
mas débiles y el Axioma de Separacién.
18. (i) Sean A y B conjuntos cualesquiera. Demuestre que la coleccién D tal que z € D siy

sélosix € Ay x ¢ B es un conjunto y es tnico. A D lo denotamos por A \ B.
(ii) Demuestre lo siguiente:

(a) VA, B(UA\UB C U(A\ B); (b) 34, BU(4\ B) £ UA\ UB);
(c) VA, B((A\ BYU (B\ A) = (AUB)\ (AN B)): () VA(A\ @ = A);
(e) V(A\ A =0); f)ysiA#@, (AUA)\NA#AU(A\ A).
19. Sean A y B conjuntos cualesquiera y sea X un conjunto tal que AU B C X (se puede pensar
en este X como en un “universo local”). Demuestre lo siguiente:
(i) AN(X\A) =g; (ii)) AU(X \ A) = X;
(iil) X \ (X \ 4) = 4; (iv) ACBsiysélosi X\ BC X\ 4
(v) X\ (AUB) = (X \ A)N (X \ B): (vi) X\ (AN B) = (X \ A)U(X\ B);
(vil) A=(ANB)U(AN (X \ B)); (viii) AC X\ Bsiysolosi ANB =g.

20. Sea A un conjunto no vacio y sea X un conjunto tal que [J A C X. Demuestre lo siguiente:
() X\ (UA) = ({X\C:Cea} (i) X\ (N4)=U[X\C:Ce A}
21. Sea A cualquier conjunto. Demuestre que el “complemento” de A no es un conjunto, es decir,
que la coleccién {z : x ¢ A} no es un conjunto.



