L. epistémica

Logica epistémica

La ldgica epistémica trata de capturar (parte de) la nocion de conocimiento.

Sem. de Fil. de las Matematicas La version que veremos incluye (a) la existencia de varios agentes

y Log. de la Ciencia cognoscitivos y (b) conocimiento comtn. Sean
LOGICAS EPISTEMICA'Y TEMPORAL @ U un conjunto de agentes;
@ ACU
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Entonces, la sintaxis de la l6gica epistémica es:
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Kaao  seleeracomo  “el agente a sabe que «

Posgrado en Filosofia de la Ciencia Ejo  seleeracomo  “todos los agentes en A saben que o
Caa  seleerd como  “es conocimiento comun entre los agentes
en Aque o’
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L. epistémica L. epistémica

Semantica | Semantica I
De nuevo, se tiene un marco F = (W, R, A),con R C W x A x W, Aun
La definicién formal de la semantica hace que conjunto de agentes, w € W'y una evaluacion e : Py x W — {V, F}.
@ Eloperador K sea en realidad un operador de necesidad en logica Entonces .
multimodal (con una modalidad por agente) Few =p si e(pw)=V  Vpeh
Kaor =ger [a] cv. Few | Ka sii Vve W.siwSventonces F,e v =
, _ Few =Eq si VacA.Vve W.siwS ventonces F e v = a
@ Las férmulas con el operador E sean abreviaturas (en caso de que A . A
TG Fe,w = Cpa sii Vve W.siw=*ventonces F, e,V = a
sea finito):
Epc = et /\ Kacv. La relacion —5* C ‘W x ‘W se define inductivamente:

acA A
0 T

. , e w="w si weWw

@ Pero el conocimiento comun es una nocion distinta;

wAy si JacA.wdv
Caor = Ko A KoKaa A - - AKpKae A -~ Ya b e A wAM Y i Guew.wAruaudy

A . A
w=*v sii 3neN.w>"v
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L. epistémica L. epistémica

Semantica lll Sistema de demostracion

Un sistema axiomatico para la ldgica epistémica contienen los axiomas de

Nota. Obsérvese la ausencia de un operador anélogo a (a). Podria definirse S5 “especializados”:
desde luego
Pace =ger —Kamax, K  Ki(a= )= (Kix = KaB)
: 2 . T Ky = o
pero su interpretacion no corresponde claramente con una nocion intuitiva de
creencia, por ejemplo. 4 Kaa = KiKaa
5

_|KaOé = Ka_‘KaOf
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L. temporal L. temporal

Légica temporal Sintaxis de LTL

La logica temporal formaliza una nocion de tiempo discreta. Existen al menos ai=pi|gln|-al | Ca| Da| oo

dos versiones: . -
. . _ Los operadores modales se leeran ahora de la siguiente forma:
@ LTL légica temporal de tiempo lineal;

@ CTL légica temporal de tiempo ramificado. Do “a vale en todos los estados futuros”
Oa “acvale en algun estado futuros”
o “avvale en el siguiente estado”
aU B “oavale en este estado y en estados futuros al menos hasta
el momento en que 3 valga” o bien
‘o vale hasta que 3 valga”.

En ambas un estado en el tiempo corresponde a un mundo en un universo
de Kripke.

La segunda considera la posibilidad de que el tiempo “se ramifique”: puede
haber varios futuros posibles y se pueden hacer afirmaciones sobre qué
pasa en las otras “ramas” del tiempo.

Aqui se abordara sélo la primera 6gica, por simplicidad. Los operadores O, < y o suelen presentarse también como G, Fy X,

respectivamente.
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L. temporal L. temporal

Semantica de la I6gica temporal Algunas propiedades expresables en LTL

Para definir la semantica, se utilizara un marco de Kripke. — representa la

relacion de accesibilidad y —*, su cerradura transitiva y reflexiva. Primero agregaremos una nueva férmula atmica F con la propiedad de que
Few Ep si e(p,w)=V Vp e Py F,6,w - F vw e W.
F.eew o si Vve W.siw— ventonces F, e,V = a Entonces
Feew EOa  si YveW.siw—*ventoncesF, e, v = «
Few EOa si veW.wo*vyF,evEa halt =4 of  elproceso se detuvo
Few FaUp si IveW.w—="vyF evEpy fin =4 <halt el proceso se detendra algin dia
Yue W.siw—* uyu—* ventonces inf =gy —fin  elproceso es infinito
FeulE«
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L. temporal Calculo

Sistemas de demostracion para la ldgica temporal Célculo

K O(a=p)= Da=0p3 @ El calculo 1 permite representar proposiciones recursivas, i.e., que se

O(a A B) & OaADpB refieren a si mismas.
Sa & aVola

o(aV p) < oaVof
o(a A B) < oaNof
aAO(a = oca) = Oa

(07
N —
O«

@ Consta de un conjunto de variables X, Y, Z, Xy, . . . proposicionales y
un solo operador .

@ Las férmulas recursivas deben cumplir ciertas restricciones sintacticas
para que la semantica esté bien definida.
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Calculo

Calculo

Sintaxis

La sintaxis del calculo 1. proposicional es la siguiente:
az=p|gln| ool pX. ofX)

donde X es una variable proposicional.

Intuitivamente, si la formula « contiene a X como una de sus proposiciones
atomicas, uX . a(X) es la férmula que resulta de sustituir a X en « por
uX . a(X).

Es posible definir un operador dual

vX . a(X) =ger X . —a(—=X).

Pero la semantica de este operador es diferente.
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Semantica

Satisfaccion, verdad y validez se definen en términos del calculo de
proposiciones (modal). Para el caso del operador ;. combinado con légica
modal se tiene:

?,G,W):MX.Q(X) Sii ?,e,w):a[x/uxla(x)].
Un ejemplo concreto es:

a(X)
B

que es satisfecha por un modelo en el que p sea verdadera en el presente 0
en alguna transicion futura.

Matematicamente, la semantica de una formula solo esta bien definida si la
parte «(x) cumple con la restriccion de monotonia: X aparece bajo el
alcance de un numero par de negaciones.

pv ()X
uX . o X)
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