Representacion multiresolucion de terrenos
mediante eliminacion de curvas de nivel

Luis A. Zarrabeitia, Univ. de La Habana
Victoria Hernandez, ICIMAF



Introduccion
Objetivo

Objetivo

L. Zarrabeitia Representacion multirresoll de MTD por curvas de nivel



Introduccion
Objetivo

Objetivo

Obtener una representacion multirresolucion

rabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion
Objetivo

Objetivo

Obtener una representacién multirresolucién de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion
Objetivo

Objetivo

Obtener una representacién multirresolucién de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso de simplificacién iterativo

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion
Objetivo

Objetivo

Obtener una representacién multirresolucién de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso de simplificacién iterativo que aproveche la
informacion de curvas de nivel.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion
Objetivo

Objetivo

Obtener una representacién multirresolucién de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso de simplificacién iterativo que aproveche la
informacion de curvas de nivel.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion
Objetivo

Objetivo

Obtener una representacién multirresolucion de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso de simplificacién iterativo que aproveche la
informacion de curvas de nivel.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion
Objetivo

Objetivo

Obtener una representacién multirresolucién de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso de simplificacion iterativo que aproveche la
informacion de curvas de nivel.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Modelos digitales de terr:

¢Qué son los MDT?

L. Zarrabeitia Representacion multirresoll de MTD por curvas de nivel



Introduccién
digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones

rabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de .

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Modelos de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

@ Mediciones directas

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

@ Mediciones directas
@ Mapas existentes

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

@ Mediciones directas
@ Mapas existentes
@ Satélite

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

@ Mediciones directas
@ Mapas existentes

@ Satélite

@ Radar

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

Mediciones directas
@ Mapas existentes
@ Satélite
*]
°

Radar

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

Obtenidas Representados mediante

@ Mediciones directas
@ Mapas existentes
@ Satélite
*]
°

Radar

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

Mediciones directas

Mapas existentes
Satélite
Radar

Representados mediante

@ Triangulaciones irregulares

L. Zarrabeitia

Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

Mediciones directas

Mapas existentes
Satélite
Radar

Representados mediante

@ Triangulaciones irregulares
@ Mallas regulares (raster)

L. Zarrabeitia

Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Modelos digitales de terreno.

¢Qué son los MDT?

Son aproximaciones a secciones de la Tierra que permiten su
estudio y representacién mediante una computadora.

Mediciones directas

Mapas existentes
Satélite
Radar

Representados mediante

@ Triangulaciones irregulares
@ Mallas regulares (raster)
@ Curvas de nivel

L. Zarrabeitia

Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Curvas de nivel

Terreno, Massachusetts

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Curvas de nivel

@ 5x4Km

Terreno, Massachusetts

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Curvas de nivel

@ 5x4Km
@ 293 602 puntos

Terreno, Massachusetts

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Curvas de nivel

@ 5x4Km
@ 293 602 puntos
@ 586 624 triangulos

Terreno, Massachusetts

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Curvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos
@ 478 curvas de nivel

Terreno, Massachusetts

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Curvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos
@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Terreno, Massachusetts

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
urvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos

@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
urvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos

@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
urvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos

@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccidn
Curvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos

@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Curvas de nivel, Massachusetts

@ poligonales

Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccidn
Curvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos

@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Curvas de nivel, Massachusetts

@ poligonales

Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccidn
Curvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos

@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Curvas de nivel, Massachusetts

@ poligonales @ cerradas

beitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccidn
Curvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos

@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Curvas de nivel, Massachusetts

@ poligonales @ cerradas

beitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Curvas de nivel

@ 5x4Km

@ 293 602 puntos

@ 586 624 triangulos

@ 478 curvas de nivel

@ Muchos datos redundantes

Curvas de nivel, Massachusetts

@ poligonales @ cerradas @ grafo planar

abeitia Representacion multirresoll de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Literatura previa

Esquemas generales

L. Zarrabeitia Representacion multirresoll de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Literatura previa

Esquemas generales

@ B-Splines producto tensorial jerarquicos.
@ Splines de Powell-Sabin. Base de Dierckx.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Literatura previa

Esquemas generales

@ B-Splines producto tensorial jerarquicos.
@ Splines de Powell-Sabin. Base de Dierckx.

Esquemas especificos (Floater et al, 2005 )

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccién
Literatura previa

Esquemas generales

@ B-Splines producto tensorial jerarquicos.
@ Splines de Powell-Sabin. Base de Dierckx.

Esquemas especificos (Floater et al, 2005 )
@ Adelgazamiento no adaptativo.
@ Adelgazamiento adaptativo.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Eliminacion de curvas

resentacion multirresolucion de por curvas de nivel



Introduccion

Eliminacion de curvas

Objetivo

Obtener una representacion multirresolucion de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso iterativo de simplificacién de una triangulacion
irregular que aproveche la informacién de curvas de nivel.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Eliminacion de curvas

Objetivo

Obtener una representacion multirresolucion de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso iterativo de simplificacién de una triangulacion
irregular que aproveche la informacién de curvas de nivel.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Eliminacion de curvas

Objetivo

Obtener una representacion multirresolucion de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso iterativo de simplificacién de una triangulacion
irregular que aproveche la informacién de curvas de nivel.

Multiresolucion

Siy1 C S;

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Eliminacion de curvas

Objetivo

Obtener una representacion multirresolucion de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso iterativo de simplificacion de una triangulacion
irregular que aproveche la informacién de curvas de nivel.

Multiresolucion Simplificacién

Siv1 C S Siy1 = Si—{ci}

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Eliminacion de curvas

Objetivo

Obtener una representacion multirresolucion de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso iterativo de simplificacién de una triangulacion
irregular que aproveche la informacién de curvas de nivel.

Multiresolucion Simplificacién

Siy1 C S Siy1 = Si—{ci}

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Eliminacion de curvas

Objetivo

Obtener una representacion multirresolucion de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso iterativo de simplificacién de una triangulacion
irregular que aproveche la informacién de curvas de nivel.

Multiresolucion Simplificacién
Sit1 C 5 Sit1 =S —{ci}

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Introduccion

Eliminacion de curvas

Objetivo

Obtener una representacion multirresolucion de una superficie
proveniente de un Modelo Digital de Terreno mediante un
proceso iterativo de simplificacién de una triangulacion
irregular que aproveche la informacién de curvas de nivel.

Multiresolucion Simplificacién

Siy1 C S Siy1 = Si—{ci}

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion
Propuesta

Proceso de eliminacién

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Propuesta

Proceso de eliminacién
Estimar el error asociado a la eliminacion de cada curva.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Propuesta

Proceso de eliminacién

Estimar el error asociado a la eliminacion de cada curva.
while exista curva eliminable do

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Propuesta

Proceso de eliminacién
Estimar el error asociado a la eliminacién de cada curva.
while exista curva eliminable do
Buscar curva ¢ de menor error asociado.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Propuesta

Proceso de eliminacién

Estimar el error asociado a la eliminacién de cada curva.
while exista curva eliminable do

Buscar curva ¢ de menor error asociado.

Eliminar c.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Propuesta

Proceso de eliminacién

Estimar el error asociado a la eliminaciéon de cada curva.
while exista curva eliminable do

Buscar curva ¢ de menor error asociado.

Eliminar c.

Actualizar estimacién del error para las restantes.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Estimacion del error

Estimando el error de una curva ¢

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Estimacion del error

Estimando el error de una curva ¢
@ Determinar la region Q. que contiene a la curva c.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Estimacion del error
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@ Construir interpolante f : Q. C R? — R.

Interpolacion: f := F(ce, ¢;,, Cj,)

f(p) = he = h(ce) s? p € Ce
f(p) = hi = h(c;) sipecg;
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Algoritmo de eliminacion

Estimacion del error

Estimando el error de una curva ¢
@ Determinar la region Q. que contiene a la curva c.
@ Construir interpolante f : Q. C R? — R.
@ Evaluar f en los vértices de c.

errores = [|f(x) — h(c)| for x in ]
error = max(errores)
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Interpolacion - Triangulacion

Problemas
I

Ramificacion
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Algoritmo de eliminacion

Dos funciones de interpolacion

Dos funciones de interpolacién: Curvas originales (arriba),
Delaunay (izquierda), Basado en distancias (derecha)
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Algoritmo de eliminacion

Interpolacion - basado en distancias

Interpolante basado en distancias (Hormann et al, 2003)
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Interpolacion - basado en distancias

Interpolante basado en distancias (Hormann et al, 2003)

@ No requiere triangular.
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Interpolacion - basado en distancias

Interpolante basado en distancias (Hormann et al, 2003)

@ No requiere triangular.
@ C'-continua en casi todos los puntos.
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Interpolacion - basado en distancias

Interpolante basado en distancias (Hormann et al, 2003)

@ No requiere triangular.
@ C'-continua en casi todos los puntos.
@ Muy rapido de evaluar (version discreta).

Problemas
@ No se puede graficar directamente.
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Algoritmo de eliminacion

Interpolacion - basado en distancias

Interpolante basado en distancias (Hormann et al, 2003)

@ No requiere triangular.
@ C'-continua en casi todos los puntos.
@ Muy rapido de evaluar (version discreta).

Problemas

@ No se puede graficar directamente.
@ Las curvas internas deben tener igual altura.

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Algoritmo de eliminacion

Interpolacion - basado en distancias
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Algoritmo de eliminacion

Interpolacion - basado en distancias

Interpolacion lineal

h:R? SR
hide(p) + di(p)he
h _ 1Ye
(P) = = delo) + di(p)
du(p) = Mingec, ||p — 9|
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Algoritmo de eliminacion

Criterio de eliminacién

Limitaciones
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Criterio de eliminacién

Limitaciones
@ Las curvas internas deben estar a la misma altura.
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Algoritmo de eliminacion

Criterio de eliminacién

Limitaciones
@ Las curvas internas deben estar a la misma altura.

@ Hay que “adivinar” la altura de las cimas y huecos.
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Criterio de eliminacién
Una curva c es eliminable si:

@ Existe la frontera externa ce.
@ Q. tiene al menos una frontera interna Ci.-
@ Vcj, h(c;) = ctey h(c;) # h(ce).
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Algoritmo de eliminacion

Criterio de eliminacién

Limitaciones
@ Las curvas internas deben estar a la misma altura.
@ Hay que “adivinar” la altura de las cimas y huecos.

Criterio de eliminacién

Una curva c es eliminable si:
@ Existe la frontera externa ce.

@ Q. tiene al menos una frontera interna Ci.-
@ Vcj, h(c;) = ctey h(c;) # h(ce).

Eliminables No eliminables
o Cs Ce- ° Ci1! CIZ
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Algoritmo de eliminacion
Nos falta...

Proceso de eliminacién

Estimar el error asociado a la eliminaciéon de cada curva.
while exista curva eliminable do

Buscar curva ¢ de menor error asociado.

Eliminar c.

Actualizar estimacién del error para las restantes.
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Proceso de eliminacién

Estimar el error asociado a la eliminaciéon de cada curva.
while exista curva eliminable do

Buscar curva ¢ de menor error asociado.

Eliminar c.

Actualizar estimacién del error para las restantes.

Problema

Curvas muy densas.
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Algoritmo de eliminacion
Nos falta...

Proceso de eliminacién

Estimar el error asociado a la eliminaciéon de cada curva.
while exista curva eliminable do

Buscar curva ¢ de menor error asociado.

Eliminar c.

Actualizar estimacién del error para las restantes.

Problema
Curvas muy densas.

Simplificacion horizontal.
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Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién
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Algoritmo de reconstruccién
@ Aproximacioén de los ejes mediales

Ejes mediales
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Ejes mediales
@ Diagrama de Voronoi
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Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién
@ Aproximacioén de los ejes mediales

Ejes mediales
@ Diagrama de Voronoi
@ Triangulacion de Delaunay
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Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién
@ Aproximacioén de los ejes mediales
@ Generacion de puntos nuevos

Puntos adicionales
@ Restricciones adicionales

@ Puntos de Steiner
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Graficando el interpolante
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@ Aproximacioén de los ejes mediales
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Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién
@ Aproximacioén de los ejes mediales
@ Generacion de puntos nuevos
@ Evaluacién del interpolante

@ Localizar cada punto afadido
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Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién
@ Aproximacioén de los ejes mediales
@ Generacion de puntos nuevos
@ Evaluacién del interpolante

@ Localizar cada punto afadido
@ Obtener la funcién de interpolacién
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Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién
@ Aproximacioén de los ejes mediales
@ Generacion de puntos nuevos
@ Evaluacién del interpolante

@ Retriangulacion 3D final

Triangulacién 3D

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién
@ Aproximacioén de los ejes mediales
@ Generacion de puntos nuevos
@ Evaluacién del interpolante

@ Retriangulacion 3D final

Triangulacién 3D

@ “Proyectar” los triangulos a R3
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Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién

@ Aproximacioén de los ejes mediales
@ Generacion de puntos nuevos

@ Evaluacién del interpolante

@ Retriangulacién 3D final

A
STV
NS

XA

Triangulacién 3D

@ “Proyectar” los triangulos a R3

@ Lailuminacion “oculta” los triangulos
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Reconstruccion
Graficando el interpolante

Algoritmo de reconstruccién
@ Aproximacioén de los ejes mediales
@ Generacion de puntos nuevos
@ Evaluacién del interpolante

A
STV
NS

XA

@ Retriangulacion 3D final
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Implementacion

Localizacién — Interioridad — Distancia punto-poligono

Subproblemas de implementacion
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Arbol de terreno
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Implementacion

Localizacién — Interioridad — Distancia punto-poligono

Subproblemas de implementacion
@ Localizacion.

Localizacion &
@ En la eliminacion.
@ En la reconstruccion. ®) C)
© ®

Arbol de terreno

L. Zarrabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Implementacion

Localizacién — Interioridad — Distancia punto-poligono

Subproblemas de implementacion
@ Localizacion.
@ Chequeo de interioridad.

Chequeo de interioridad
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Implementacion

Localizacién — Interioridad — Distancia punto-poligono

Subproblemas de implementacion
@ Localizacion.
@ Chequeo de interioridad.

Chequeo de interioridad

@ Lanzamiento de rayos K
- Qp T
@ Poligonales muy grandes : T )

Descartar aristas
@ Quadtree
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Implementacion

Localizacién — Interioridad — Distancia punto-poligono

Subproblemas de implementacién
@ Localizacion.
@ Chequeo de interioridad.
@ Estimacion de la distancia punto-poligono.

Distancia punto-poligono
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Implementacion

Localizacién — Interioridad — Distancia punto-poligono

Subproblemas de implementacién
@ Localizacion.
@ Chequeo de interioridad.
@ Estimacion de la distancia punto-poligono.

Distancia punto-poligono
@ Busqueda exacta costosa
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Implementacion

Localizacién — Interioridad — Distancia punto-poligono

Subproblemas de implementacién
@ Localizacion.
@ Chequeo de interioridad.
@ Estimacion de la distancia punto-poligono.

Distancia punto-poligono
@ Busqueda exacta costosa
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Implementacion

Localizacién — Interioridad — Distancia punto-poligono

Subproblemas de implementacién
@ Localizacion.
@ Chequeo de interioridad.
@ Estimacion de la distancia punto-poligono.

Distancia punto-poligono
@ Busqueda exacta costosa
@ Calculo aproximado

Vértice mas cercano
@ kd-tree
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Implementacion
Resultados
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Implementacion

Resultados - eliminacién

205/450 curvas

I crror > 3m

Il error < 3m
error < 75 cm

Il crror < 3 cm
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Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

Funciones de interpolacion
Simplificaciéon horizontal
Medidas de error
Graficacién
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Localizacién con Quadiree
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Implementacién

Solucién a problemas clasicos:
Localizacién con Quadtree
Arbol de terreno

Arbol-kd

Funciones de interpolacion
Simplificaciéon horizontal
Medidas de error
Graficacién

Resultado principal

Representacion multirresolucién de MDTs
mediante eliminacion iterativa de curvas de nivel
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Conclusiones y recomendaciones
Recomendaciones
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Combinar la simplificacion horizontal y la eliminacion.

Eliminar vértices individuales ademas de curvas.

rabeitia Representacion multirresolucion de MTD por curvas de nivel



Conclusiones y recomendaciones
Recomendaciones

Combinar la simplificacion horizontal y la eliminacion.
Eliminar vértices individuales ademas de curvas.

Extender el interpolante basado en distancias.

Definirlo para alturas internas distintas.
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Conclusiones y recomendaciones
Recomendaciones

Combinar la simplificacion horizontal y la eliminacion.

Eliminar vértices individuales ademas de curvas.

Extender el interpolante basado en distancias.
Definirlo para alturas internas distintas.

Usar otras funciones de interpolacion.

Triangulaciones con restricciones.
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FIN

FIN
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