Nota. Estimados lectores, en este mes

de mayo nuestro muy estimado colega

el profesor José Seade Kuri cumple 70 afios.
La ocasion amerita una gran fiesta.

En la sede del Instituto de Matemdticas

de la UNAM, en la ciudad de Cuernavaca,
Morelos, se llevard a cabo, durante

la semana del 3 al 7 de junio proximo, el

International Congress

on Complex Geometry,
Singularities and Dynamics:
In honor of José Seade

El evento estard lleno de invitados.
Matematicas y matemdticos, de México

y de varios paises a la redonda, todos ellos
con trayectorias extraordinarias, compar-
tirdn con los asistentes multitud de ideas.
Para los amantes de la teoria de singularida-
des y de los sistemas dindmicos serd

un festin imperdible.

Pepe Seade es parte importante del desarrollo
de las matemiticas en nuestro pais. En la
parte final de la década de 1970, y en toda
la década de 1980, se dio un desarrollo
espectacular en las dreas de la dindmica
holomorfa, la teoria de singularidades

y la teoria de los sistemas dindmicos

en general. Hubo varios eventos internacio-
nales en nuestro pais. Al mismo tiempo
una buena cantidad de estudiantes salieron
a realizar sus estudios de doctorado,

en temas relacionados con estas dreas,

a universidades de mucho prestigio,

con asesores ampliamente reconocidos.

En medio de este extraordinario momento
estuvo, entre otros matemdticos importantes,
Pepe Seade.

Desde aqui le enviamos a Pepe

una gigantesca felicitacion.

Reproducimos a continuacion fragmentos
de una extensa semblanza de la vida
matemdtica de Pepe Seade.

La version completa se puede consultar

en la pigina del evento.

Pepe Seade

José Antonio Seade Kuri nacié en la Ciudad de México en 1954. Concluy6 su
Licenciatura en Matematicas en 1976, en la Facultad de Ciencias dela UNAMy
obtuvo los grados de maestria y doctorado en 1977 y 1980, respectivamente, en
la Universidad de Oxford, Inglaterra, graduandose como doctor a los 26 afios
de edad. Desde 1980 es investigador del Instituto de Matematicas de la UNAM
(IM-UNAM). Miembro de la Unidad Cuernavaca del IM-UNAM desde su fun-
dacién en 1996, y Jefe de la misma de 2001 a 2004. Fue Director del IM-UNAM
por dos periodos, de 2014 a 2022. Miembro de la Academia Mexicana de Cien-
cias desde 1985; electo Vicepresidente de la misma en julio de 2020. Miembro
del Sistema Nacional de Investigadores desde 2000, nombrado Investigador
Nacional Emérito en febrero de 2020. En 2003 ingresé como miembro de la
Academia de Ciencias del Mundo en Desarrollo (TWAS).

En dos ocasiones, en 2005 y 2012, recibi6 el importante premio internacional
Ferran Sunyer i Balaguer, que se otorga a una monografia por su investigacion
de vanguardia. El premio en 2012, fue en coautoria con dos de sus estudiantes
de doctorado, ahora miembros del SNI. En el afio 2021 fue distinguido con la
Medalla Solomon Lefschetz que otorga cada cuatro afios el Mathematical Council
of the Americas.

Sus éreas de especialidad son la teoria de singularidades y los sistemas dina-
micos. Los sistemas dinamicos estudian fenémenos evolutivos. Su origen se
remonta a Newton y sus estudios sobre la mecénica celeste. Se puede decir
que un sistema dindmico consiste de una situacién, conjunto o fenémeno, que
se transforma de acuerdo a reglas establecidas que, se asume, conocemos. A
partir de esas reglas de transformacion y de la informacién que se tiene en un
momento dado, se quiere predecir lo que sucederd, o descubrir lo que sucedi6.
Abundan ejemplos de sistemas dindmicos mas alla de las matematicas en si: la
mecénica celeste (el movimiento de los astros, la manera como se atraen entre
ellos, etc.), el cambio de temperatura en un liquido (o s6lido) sometido a calor,
el crecimiento de capital, el crecimiento de poblaciones, etc. Los sistemas di-
namicos son basicos para la modelaciéon matematica y tienen aplicaciones en
muchas disciplinas, como termodindmica, biologia, epidemiologia, finanzas,
dindmica de fluidos, éptica, etc.

Los sistemas dinamicos modernos se basan en buena parte en los estudios de
Mecénica Celeste del gran matematico francés Henri Poincaré, quién también
introdujo, a finales del siglo XIX, el concepto de grupos de Klein, que son gru-
pos de transformaciones en una variable compleja, con propiedades muy im-
portantes.

La teoria de grupos de Klein se ha convertido en el paradigma de la geometria
y el anélisis complejo, asi como de los sistemas dindmicos holomorfos. Entre
otras cosas, aparecen en la teoria de relatividad de Einstein, al estar intimamen-
te ligados con la métrica de Minkowski, y son también fundamentales para la
geometria hiperbolica, la solucién de la conjetura de Poincaré acerca de varie-
dades tridimensionales, y la reciente teoria del caos y conjuntos fractales.

Por otro lado, la teoria de singularidades versa sobre aquello “que es singular”,
donde los fenémenos, conjuntos o espacios, cambian su estructura de manera
fundamental. El paradigma son los llamados puntos criticos de funciones dife-
renciables, importantes, por ejemplo, en fisica, ingenieria y economia.

Una de las principales lineas de investigacion de José Seade surge del célebre
teorema del indice de Poincaré-Hopf, de gran relevancia tanto en sistemas di-
namicos cémo en singularidades y en muchas otras disciplinas.

Las preguntas que de inicio abordaron Seade y sus co-autores en esos trabajos
es: ;qué propiedades fundamentales tienen en comtn dos campos vectoriales
tangentes a una misma variedad singular? ;cémo interpretar la teoria clasi-
ca en la presencia de singularidades? La primera respuesta a esa pregunta es
una generalizacion del teorema de Poincaré-Hopf, expresando un cierto indice
llamado GSV como la caracteristica de Euler de la variedad ambiente mas un

httpsy/www.matcuer.unam.mx/PepeFest/index.html factor de correccién debido a las singularidades.

2



El indice GSV también ha tenido, y estd teniendo, fuertes
implicaciones para otra rama de las matematicas llamada
teoria de foliaciones, que combina tanto las singularida-
des como los sistemas dinamicos, y en la que Seade ha
hecho contribuciones significativas.

Tiene Pepe un trabajo en el Journal of Differential Geometry
(2009), con Bruno Scardua, excelente matemaético brasile-
fo, donde usan ideas de teoria de Morse para estudiar
foliaciones en variedades. La teorfa de Morse es una teoria
profunda y vasta, que sirve, entre otras cosas, para descri-
bir la topologia de variedades. Por otro lado, una foliacién
es una estructura adicional que admiten las variedades,
que consiste, esencialmente, en expresar la variedad como
una unién de conjuntos de dimensién mas pequena, a los
que se llama las hojas, que estdn unidos en una manera
“coherente”.

El trabajo de Seade y Scardua motiv¢ la tesis doctoral de
Beatriz Limo6n, estudiante de Pepe en la UNAM, donde
estudian foliaciones complejas con una singularidad ais-
lada, y usan teoria de Morse para dar informacién de las
hojas bajo ciertas restricciones. El trabajo de Limén y Sea-
de se publicé en el Journal of Topology, una de las mejores
revistas de topologia en el mundo.

José Seade siempre ha combinado técnicas e ideas de
diferentes areas. De hecho, su tesis de doctorado fue en
topologia algebraica, y lo hizo estudiando, entre otras co-
sas, el espectro del operador de Dirac, que es un operador
eliptico, tema que estd en el corazon del anélisis. Esa parte
de su tesis la siguié trabajando con quién fuera uno de
sus dos directores de tesis en Oxford, el Dr. Brian Steer, y
finalmente se publicé en 1987 en el articulo A note on the
eta function for quotients of PSL(2,R) by cocompact Fuchsian
groups, en la revista Topology.

En uno de sus trabajos con Angel Cano, quién fue su estu-
diante de doctorado, para estudiar la dinamica de ciertos
sistemas, introdujeron el importante concepto de funcio-
nes cuasi-proyectivas, que esta teniendo mdaltiples aplica-
ciones. El articulo fue publicado en el Journal of Geometric
Analysis.

Lo que mas destaca es la calidad de los trabajos de José
Seade, la amplitud del espectro de su obra y el amplio
impacto internacional de su obra. Jacob Palis, uno de “los
padres” de los sistemas dindmicos en el mundo, dice:

El Doctor Seade es uno de los cientificos que mds ha contribui-
do al desarrollo de las matemdticas en México. Es también uno
de los matemadticos mexicanos mds universales, habiendo hecho
contribuciones importantes a nivel mundial en las dreas de sis-
temas dindmicos, geometria, topologia, andlisis en variedades y,
especialmente, teoria de singularidades.

A principios de los afos 1980, Seade co-organizé con Al-
berto Verjovsky y Xavier Gémez-Mont el primer grupo de
investigacion en México en sistemas dinamicos; eso crecié
hasta convertirse ahora, en una de las principales areas
de investigacién en matematicas en México, con presencia
en todo el pais. Los sistemas dindmicos, y en particular
la Teoria de los Grupos de Klein, son uno de los temas
centrales de las matematicas contemporaneas. Gracias al

liderazgo académico de Seade, quién formé y encabeza
un equipo de investigacion en esta area, que la generali-
zacion de los grupos de Klein en espacios multidimensio-
nales de variable compleja, tema pionero en el mundo, se
tiene en México un equipo que es reconocido internacio-
nalmente y esta integrado por varios grupos que laboran
en distintas partes de la Reptblica Mexicana (Ciudad de
México, Cuernavaca, Mérida y Ciudad Juarez) y congrega
tanto a investigadores como a estudiantes de posgrado.
La otra drea principal de investigacién del doctor Seade es
la Teoria de Singularidades, drea en la que es una autori-
dad reconocida mundialmente. En México, ademas de di-
rigir doctorados en el area, su principal labor ha sido con
estudiantes de posdoctorado y con jovenes investigado-
res, logrando constituir en México, un grupo de singulari-
dades que es conocido y reconocido internacionalmente.
José Seade ha dirigido directamente a un total de 36 estu-
diantes: 11 de licenciatura, 5 de maestria, 11 de doctora-
do y 9 posdoctorados; pero su influencia y orientacién se
extiende a muchos mas, con quienes ha formado grupos
y escuelas de investigacion en México y en otros paises
latinoamericanos. También ha formado parte del comi-
té tutoral de numerosos estudiantes y ha contribuido de
multiples maneras a formar escuelas de investigacion en
México y en otros paises, principalmente en Brasil.

El Dr. José Seade ha impartido cursos de licenciatura y
posgrado en la UNAM, de manera regular, desde su in-
greso al Instituto de Matematicas en 1980 y hasta 2014,
cuando fue designado director. También ha impartido
cursos en la licenciatura de la Universidad Auténoma
de Morelos. Cuando fue designado Director del Institu-
to de Matematicas, en 2014, era también Director de un
Laboratorio Internacional Asociado del CNRS (Francia)
en México y cabeza de dos grupos de investigacion, uno
en sistemas dinamicos y otro en teoria de singularidades.
Tenfa ademas cuatro estudiantes de doctorado y uno de
maestria.

Por otro lado, su compromiso con la formacién de nuevos
investigadores lo llevé a publicar un libro de texto, en es-
pafiol, en co-autoria con la M. en C. Ana Irene Ramirez,
editado por la Facultad de Ciencias de la UNAM, que hoy
en dia cuenta con cuatro reimpresiones y su traduccién al
inglés fue publicada por la editorial Birkhduser. §
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