Nota. Estimados lectores,

jestamos de regreso!

En el mes de agosto de cada ario se da

el increible fendmeno de la renovacién.

La Facultad de Ciencias se llena nuevamente
de miles de estudiantes, profesores

y trabajadores. La generacion 2025 vive

sus primeras experiencias en nuestras aulas,
pasillos y jardines. Alrededor de 2000
nuevos miembros hacen que nuestra escuela
regrese a sus actividades cotidianas

con muchisima energia y entusiasmo.

iBienvenida Generacion 2025!
jBienvenidas todas las otras generaciones!

Reproducimos a continuacion un articulo
escrito por Siddhant Govardhan Agrawal
y Agata A. Timén. Lleva por titulo:

Grandes problemas matematicos
resueltos por aficionados

Aparecid el 28 de julio de este ario en Mate-
ria, la seccion de Ciencia del diario El Pais.
Habla sobre ese gigantesco sector formado
por los matemdticos aficionados. Personas
fascinadas por las matemdticas que no son
matemdticos, ni tienen una licenciatura
relacionada con las matemdticas.
Da la impresion de que todos somos,
o fuimos, matemdticos aficionados. En algiin
momento de la secundaria o el bachillerato
nos dimos cuenta que las matemdticas ya
nos habian conquistado. Lo padre del asunto
es que la gran mayoria de esos matemdticos
aficionados ya no pierden esta categoria
en el resto de su vida.
El texto que les ofrecemos habla de las
extraordinarias aportaciones de dos de ellos:
Marjorie Rice y Aubrey de Grey.
Siddhant Govardhan es investigador en el
Instituto de Ciencias Matemiticas
(ICMAT), en Espasia. Agata Timon es
coordinadora de la Unidad de Cultura
Matemidtica en ese mismo instituto.

Grandes problemas matematicos
resueltos por aficionados

Siddhant Govardhan Agrawal
Agata A. Timén

En general, hay muchas demostraciones incorrectas de problemas propuestas
por matematicos aficionados; por ejemplo, cada dos dias alguien afirma tener
una nueva prueba de la famosa hipétesis de Riemann. Esto hace que la mayoria
de los matematicos profesionales ni siquiera se molesten en revisar ninguna de
presuntas soluciones, para no perder tiempo. Sin embargo, existen excepciones
a esta regla. Dos ejemplos de ello son Marjorie Rice, una ama de casa de Califor-
nia (Estados Unidos de América), y Aubrey de Grey, un biélogo inglés, quienes
resolvieron problemas matematicos importantes y dificiles.

En 1975, Rice propuso cuatro nuevos tipos de pentagonos convexos que cubren
el plano, lo que se relaciona con uno de los problemas mas antiguos en la geo-
metria. Los poligonos convexos son aquellos en los que, si tomas dos puntos de
la figura, la linea que los une también esta dentro de ella. La primera pregunta
es: jQué poligonos convexos permiten cubrir todo el plano sin superposiciones
ni espacios vacios? Para formar el mosaico es posible trasladar, rotar y reflejar
el poligono de partida, pero nada mas; ni modificar su tamafio, ni deformarlos.
Los griegos antiguos demostraron que los tinicos poligonos regulares -de la-
dos y angulos interiores iguales- que cubren el plano (sin dejar huecos) son
el tridngulo equilatero, el cuadrado y el hexagono regular. Pero si se emplean
poligonos convexos mas generales, la cuestion se vuelve mucho mas dificil. Se
sabfa, desde hace mucho tiempo, que cualquier tridngulo y cuadrilatero con-
vexo funcionaban. También estaba demostrado que existen solo tres familias de
hexagonos convexos que permiten cubrir el plano, y que ningtin otro poligono
convexo de mas de seis lados puede hacerlo.

Sin embargo, el caso mas dificil aparece al considerar pentdgonos convexos.
Hace mas de 100 afios se encontraron las primeras cinco familias de pentago-
nos que cubrian el plano. En 1968, un matemético encontré tres mas y afirmo,
incorrectamente, haber demostrado que estos ocho eran los tinicos pentagonos
convexos que cubren el plano.

Marjorie Rice se top6é con un articulo que mencionaba este resultado en la re-
vista Scientific American. A pesar de tener s6lo un grado de educacién secun-
daria, aunque un gran interés en el arte, Rice encontré al poco tiempo cuatro
nuevos tipos de pentagonos convexos que cubren el plano. En homenaje a Rice
-que falleci6 en 2017 a los 94 afos- uno de esos tipos se muestra con baldosas
pentagonales que cubren el suelo en el vestibulo de la sede de la Asociacién
Matematica de América (en Washington, EE UU). Con el tiempo, se encontra-
ron mas cubrimientos, lo que elevé el numero total de familias de pentagonos
convexos a 15. Finalmente, en 2017, el matemaético Michaél Rao, mediante una
prueba asistida por computadora, demostré que estas 15 familias conocidas de
pentagonos convexos son las tinicas que pueden cubrir el plano.

La otra historia de un aficionado que realizé una contribucién matematica la
protagoniza el mediatico biélogo Aubrey de Grey, realiz6 un avance importan-
te en el problema de coloracién del plano, una famosa pregunta de la teoria de
grafos, con conexiones a otros problemas en esta drea. También conocido como
el problema de Hadwiger-Nelson, se trata de encontrar el nimero minimo de
colores necesarios para colorear un plano, de modo que cualquier par de pun-
tos que estén a una distancia de uno entre ellos tengan colores diferentes. Este
valor se llama ntiimero cromatico del plano.
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Los matematicos Hugo Hadwiger y Edward Nelson tra-
bajaron y dieron a conocer el problema en las décadas de
1940 y 1950. Al poco tiempo, se encontraron limites su-
periores e inferiores para el niimero cromatico del plano.
Se sabe que un limite superior es siete, ya que es posible
colorear el plano con solo siete colores, de modo que nin-
gun par de puntos a una distancia uno tenga el mismo
color. Para ello, se cubre el plano con un hexagono regular
cuyo didmetro es ligeramente menor que uno. Como cada
hexagono colinda con otros seis hexdgonos, se usan siete
colores: uno para hexdgono central y seis para sus veci-
nos. Siguiendo esta estrategia, se colorean todos los hexa-
gonos, y queda coloreado el plano tal y como se queria.
En cuanto al limite inferior, uno obvio es tres. Ya que s6lo
para colorear los vértices de un tridngulo equildtero con
lados de longitud uno se necesitan tres colores diferentes.
Un grafo ligeramente mas complicado -el llamado el huso
de Moser, con siete vértices-, descubierto en 1961, muestra
que se necesitan al menos cuatro colores. Todo esto esta-
blece que el nimero cromaético del plano es cuatro, cinco,
seis o siete. Y asi quedo la situacién durante casi 60 afios,
hasta el trabajo de Aubrey de Grey en 2018.

De Grey, un cientifico conocido por su opinién de que la
tecnologia médica puede permitir a los seres humanos ac-
tuales no morir por causas relacionadas con la edad, se
hizo amigo de matematicos gracias a su pasién comun
por los juegos de mesa. Ellos lo introdujeron en la teoria
de grafos y en el problema de Hadwiger-Nelson y, duran-
te afos, De Grey trabajaba de vez en cuando sobre estos
temas. En 2018, publicé un articulo en el que demuestra
que el nimero cromatico del plano es al menos cinco.
Para hacerlo, fusion6 varias copias del huso de Moser y
construy6 un monstruoso grafo con 20,425 vértices, que
es imposible de colorear con cuatro colores. Después, el
tamafio de estos grafos incoloreables con cuatro colores se
ha reducido a 509 vértices.

El problema general sigue sin estar resuelto, pero, a través
del trabajo de este bidlogo se sabe que el niimero croma-
tico del plano es cinco, seis o siete. De Grey puede que no
logre la inmortalidad biolégica, pero sin duda ha logrado
la inmortalidad matematica. §

httpsy//elpais.com/ciencia/cafe-y-teoremas/2024-07-29/grandes-
problemas-matematicos-resueltos-por-aficionados-que-hicie-
ron-historia.html

Programa de Fomento a la Difusiéon y
Divulgacion de la Ciencia

La Direccién de la Facultad de Ciencias de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México convoca al personal
docente de asignatura, en colaboracién con alumnos de
esta Facultad, a participar en el Programa de Fomento a
la Difusién y Divulgacién de la Ciencia (FODIDCIE) con
el objetivo de crear, implementar y gestionar proyectos
comunitarios de difusién y divulgacién del conocimiento
cientifico para la apropiacion del conocimiento multidis-
ciplinario que se imparten en esta Facultad.

El Comité Dictaminador aprobara un tinico proyecto para
llevarse a cabo los siguientes 12 meses.

Podréan participar las o los profesores de asignatura y
ayudantes adscritos a la Facultad de Ciencias, que no ten-
gan ningtin nombramiento de Tiempo Completo o Medio
Tiempo en la UNAM; asi como estudiantes inscritos en
cualquier carrera impartida en la Facultad de Ciencias.
Se debera integrar un equipo conformado por profesores
de asignatura, ayudantes y estudiantes. El equipo debe
incluir al menos un profesor de asignatura, un o una ayu-
dante y dos estudiantes.

Los proyectos tendran una duracién de 12 meses y po-
dran ser prorrogables hasta 24 meses.

Los planes de trabajo deberan hacerse llegar al correo

secretaria.general @ciencias.unam.mx

desde el correo @ciencias.unam.mx del integrante respon-
sable del equipo, a mas tardar el dia 8 de agosto del afio en
curso, a las 23:59 horas.

El Comité Dictaminador serd el responsable de presentar
los cinco mejores planes de trabajo a la comunidad de la
Facultad para que esta pueda elegir uno, por medio de
una votacién (Token Electrénico Facultad de Ciencias).
La implementacién del proyecto debera iniciarse a mas
tardar el mes de septiembre del 2024.

El equipo ganador contara con un apoyo mensual total
bruto de $19,950.00 pesos por un periodo de doce meses a
partir de la fecha que se den a conocer los resultados por
los canales oficiales de la Facultad.

La Facultad de Ciencias facilitard un espacio “landing
page” al equipo ganador para difundir sus productos
(multimedia, textos, infografias y/o productos) que for-
men parte de su proyecto en la pagina web de la Facultad

www.fciencias.unam.mx

La Facultad de Ciencias daré las facilidades necesarias
para que los estudiantes participantes, que asi lo deseen
puedan cubrir el requisito de Servicio Social a través de
su participacién en el proyecto a través de la Secretaria de
Comunicacién y Difusién Cultural Cientifica.

Secretaria General
Facultad de Ciencias, UNAM. 28 de junio de 2024.
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