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CALCULUS

CALCULO INFINITESIMAL

Segunda edicién

Michael Spivak
- 4,

Nota. Estimados lectores, el texto que a con-
tinuacion reproducimos habla sobre Michael
Spivak. Sin duda uno de los matemdticos
que mds han influido en la forma en que se
desarrollan los cursos de Cdlculo Iy Il en
nuestra Facultad.

El libro Calculus de Spivak es referencia casi
obligada en los primeros semestres. Es dificil
precisar como, quién, cudl camino siguio,

el caso es que desde los primeros afios de la
década de 1970 el Spivak llego a nuestras
aulas.

Este texto exige del estudiante, y del profe,
una dedicacion al cien. No es de ficil lectura
y, sin embargo, tiene algo que lo hace muy
atractivo.

En torno a él hay polémica. Una buena
cantidad de profes no estd de acuerdo en que
el texto sea un libro de consulta para los
primeros niveles de licenciatura.

A pesar de esto, casi todos reconocemos que
Michael Spivak escribio uno de los mejores
textos de introduccion al Cilculo Diferencial
e Integral.

Agradecemos profundamente a nuestro esti-
mado colega el profe Oscar Palmas el envio
de este trabajo al Boletin.

Michael Spivak nacié en Nueva York el

25 de mayo de 1940. Fallecio en Houston,
Texas, el 1 de octubre de 2020.

por Oscar Palmas

@g databatatio

Michael David Spivak (1940-2020)

Oscar Palmas Velasco

En una de esas ricas discusiones de trabajo con algunos colegas y amigos, en
donde sale a relucir algtin teorema o el nombre de alguna persona famosa,
nos preguntabamos qué habia sido de personajes como Richard Palais, Stephen
Smale o, el que me ocupa en estas lineas, Michael Spivak. Segtin Wikipedia,
Palais (1931-) parece seguir trabajando, Smale (1930-) vive, pero quién sabe qué
hace y Spivak muri6 en octubre de 2020, aparentemente como consecuencia de
una caida y una fractura de cadera.

Al tratar de basarme en Wikipedia para escribir unas lineas sobre Mike, me
llevé una pequefia decepcién al ver que la version en espafiol de sus datos se
reduce a seis parrafos, asi que trataré de escribir un poco mds que esa media
docena de ideas.

La mayoria de nosotros supimos de la existencia de Spivak a través de la tortura
temporal causada por sus libros de Calculo, dandonos topes con sus ejercicios
y explicaciones, que para algunos estudiantes (yo incluido) eran simplemente
incomprensibles. Sin embargo, poco a poco nos ibamos convenciendo de lo
bien escrito que estaban esos libros y, por lo menos en mi caso, de lo adecua-
do de esas obras para su uso y tortura de los siguientes estudiantes. Hasta la
fecha, sus libros siguen siendo populares; recuerdo que hasta en los concursos
de disfraces de la Facultad alguien lleg6 a disfrazarse de “Célculo de Spivak” y
sin duda tuvo su momento de éxito. Debemos mencionar también una especie
de secuela a esta obra, el Cdlculo en Variedades, donde intencionalmente o no,
metié en menos de 150 paginas todo un curso de Calculo Avanzado.... Curso
intensivo, sobra decir.

Las primeras ediciones de ambos libros de Célculo fueron publicadas en los
aflos sesenta, poco después de que se doctorase en la Universidad de Princeton
bajo la supervision de John Milnor, en 1964. Al respecto de su labor en inves-
tigacion, podemos comentar que su tesis se llama On spaces satisfying Poincaré
duality y sus resultados aparecen en la revista Topology (1967). De acuerdo con
Mathscinet, publicé ademaés articulos sobre problemas abiertos en geometria
diferencial (1975), sobre las excursiones de Milnor en la geometria diferencial
(1991) y sobre una vision matematica de la mecanica (2004). Segtin el Mathema-
tics Genealogy Project, Spivak no tuvo alumnos de doctorado.

En los afios setenta, Spivak desarroll6 una labor multifacética en los diversos
aspectos relativos a la publicacién de libros. Incursioné en el ambito editorial
con su compaifiia “Publish or Perish”, con relativamente pocos titulos, pero que
incluyen varias de sus obras.

En este periodo escribi6é obras de fisica y matematicas (jmas tortura!), de las
cuales destaco los cinco volamenes de A Comprehensive Introduction to Differen-
tial Geometry. En sus propias palabras,

When I made my first intrepid, not to say foolhardy, attempts to fathom the multimedia

world of differential geometry, I certainly hadn’t anticipated completing a work of such
outlandish proportions.
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(Cuando hice mis primeros intentos intrépidos, por no
decir temerarios, de comprender el mundo multimedia
de la geometria diferencial, ciertamente no habia previsto
completar un trabajo de proporciones tan extravagantes.)
Esta obra pretendia abarcar una buena parte de los funda-
mentos de la Geometria Diferencial hasta ese momento.
El primer volumen fue publicado en 1970 y el dltimo en
1975. Aunque la obra ya anda cincuenteando, sigue sien-
do un buen referente para aprender los aspectos bésicos (y
algunos no tan basicos) del area. La primera edicién, que
supongo todavia podria estar en algan estante de nuestra
biblioteca, parecia una coleccién de directorios teleféni-
cos de los de antes, mientras que la mds reciente ya tiene
un aspecto mas decente. Con varios detalles personales,
un poco de humor y de cierto hartazgo por momentos,
dibujos bastante artesanales tanto en la cubierta como en
el texto, y muchos, pero muchos detalles por explorar, es
sin duda un texto sobresaliente. En 1985, Spivak recibi6 el
premio Leroy Steele de la American Mathematical Society
(AMS) por su excelente exposicion de la geometria en esta
obra.

Otro de sus proyectos imprudentes (en sus propias pala-
bras) fue el de la tipografia. No sé con exactitud cuando
comenzé su labor en este sentido, pero Barbara Beeton
(ver referencia) menciona que por iniciativa de Richard
Palais, en 1979 se convoc6 a un entusiasta grupo para
aprender TeX y utilizarlo en las publicaciones de la AMS.
Spivak estuvo a cargo de la elaboracion de diversos ma-
cros, asi como de la documentacién y de los manuales de
los usuarios, debido a su habilidad para escribir clara-
mente sobre temas matematicos. Parte de su trabajo deri-
v6 en el manual/guia gourmet de AMS-TeX “The Joy of
TeX”, cuyo titulo hacfa alusién al libro “The Joy of Sex”,
que a su vez aprovechaba el titulo del popular “The Joy
of Cooking”. Ademas de participar en este grupo, realizé
proyectos de manera independiente, por ejemplo, desa-
rrollando su propia tipografia para TeX.

Durante los afios posteriores, Spivak fue un miembro
muy activo de la comunidad TeX, continué con su empre-
sa editorial y, como él gustaba decir, volvia de vez en vez
a repasar ideas de fisica y matematicas.

Para cerrar este resumen de su vida, usaré las palabras en
el prefacio del libro de Calculo, aunque un tanto “permu-
tadas”: Se ha cumplido con creces aquella antigua ilusién
de Spivak, en el sentido de buscar beneficiar a los estu-
diantes con su entusiasmo y su obra.

Referencias

* httpsy//es.wikipedia.org/wiki/Michael_Spivak

* Notices of the AMS, Vol. 32, 1985, p. 576.

* httpsy/tug.org/TUGboat/tb42-3/tb132beeton-spivak.pdf
e Spivak, M.D., Ph.D., The Joy of TEX, A Gourmet Guide to
Typesetting with the AMS-TEX macro package, 2nd edition,
reprinted with corrections, American Mathematical Society,
Providence, RI, 2004.
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Del 22 al 27 de octubre
Formato hibrido
Universidad Auténoma de San Luis Potosi.

El comité organizador

Coordinadores Generales:
Miriam Bocardo de la Universidad
de Guadalajara
Victor Castellanos de la Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco.

Coordinadora Cientifica:
Patricia Dominguez de la BUAP.

Coordinadores Locales:
Jasel Barrera, Andrea Arlette Espafia
y Maria del Carmen Rodriguez Vallarte
de la Universidad Auténoma de San Luis
Potosi y Felipe Garcia Ramos del Instituto
de Fisica, CONACYT.

iNos vemos en octubre!

Sociedad Matematica Mexicana



Iberoamerican and Pan Pacific
International Conference on Topology
and its Applications, 2023

Hybrid Conference
September 11-14, 2023, BUAP, City of Puebla, Mexico.

9 parallel sessions:

Algebraic Topology,
Juan-Pineda (UNAM)

Applied Topology,
Antonio Rieser, N. Selem (UNAM), Oscar Valero
(Balearic Islands University)

Continuum Theory,
Verénica Martinez de la Vega, (UNAM)

Dynamical Systems,
Manuel Sanchis (Jaume I University).

Fuzzy Topology,
Juan José Font, (Jaume I University).

Geometric Topology,

A. Antonyan (UNAM); Natalia Jonard (UNAM);

A. Koyama (Waseda University); and Zhong Qiang Yang
(Minnan Normal University).

Low Dimensional Topology,

M. Eudave-Mufioz (UNAM); Sang Youl Lee (Pusuan
National University); Seiichi Kamada (Osaka
University).

Set-Theoretic Topology and Set Theory,

Rodrigo Hernandez-Gutérrez (UAM); Reynaldo
Rojas-Hernandez (Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo); Yasunao Hattori (Shimane
University); M. Sakai (Kanagawa University).

Topological Algebra,
Ivan Sanchez (UAM) and Jorge Galindo
(Jaume I University).

Local Organizing Committee:

Agustin Contreras Carreto, Patricia Dominguez Soto,
Ratl Escobedo Conde, David Herrera Carrasco,
Fernando Macias Romero.

There will be financial support for postgraduate students
to attend the Conference.

Visit our website:
https//sites.google.com/izt.uam.mx/citaandppicta2023/
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Seminario DIVAGEQO:

Soluciones especiales en el Flujo de Ricci

Eduardo Flores Martinez

Resumen: En esta plitica se introducird el Flujo de Ricci
junto con algunas primeras soluciones explicitas a este flujo y
la clasificacion de sus posibles singularidades. Se hablard de los
puntos fijos de este flujo y del Flujo de Ricci normalizado. Esto

da pie a soluciones que generalizan los puntos fijos anteriores
en el sentido de considerar el flujo en el espacio de métricas
riemannianas modulo difeomorfismo y reescalamiento. Para
estas soluciones llamadas solitones existen algunos ejemplos
que mencionaremos junto con su tipo de singularidad.

Organizan
Juan Carlos Fernindez Morelos
Jestis Angel Niifiez Zimbron
Oscar Palmas Velasco

Viernes 17 de febrero, 11:00 am

Informacion de Zoom:
ID reunion: 850 7703 4297 Clave de acceso: 660866

O en el enlace

https://cuaieed-unam.zoom.us/j/85077034297?pwd=N3A
0ZHc1VE1pOGpXMUJtc(WEWNmMVPQT09
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SEMINARIO bk pivucacion
oe TESIS
r &4
El Seminario de Divulgacién de Tesis es un espacio en el que pueden
mmm participar estudiantes titulados o en proceso de titulacién de cualquier

mm carrera de la Facultad de Ciencias.

Platica sobre tu trabajo de tesis a la comunidad de la Facultad de Ciencias
iLas sesiones son virtuales y quincenales!

Solicita mas informes al correo de contacto y participa con una platica en
el Seminario.

jParticipa con tu trabajo de tesis!
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iTe invitamos a celebrar
el dia internacional de la mujer
y la nifa en la ciencia!

El Dia Internacional de la Mujer y la Niria en la Ciencia

fue establecido en 2015 por la Asamblea General de las
Naciones Unidas, con el objetivo de promover el acceso
y la participacion plena y equitativa en la ciencia de las
mujeres y nifias en pos de la igualdad y la lucha contra la
brecha de género.

Para celebrarlo, este afio tendremos una serie de charlas
por matematicas mexicanas dirigidas a estudiantes de
secundaria y bachillerato. Las charlas se llevaran a cabo
los miércoles a las 5pm, de manera virtual, iniciando el
18 de enero y terminando el 25 de febrero 2023.

Las charlas serdn en zoom y se transmitiran en youtube.
Si eres alumna de secundaria o bachillerato y quieres
obtener el enlace para entrar al zoom, te pedimos regis-
trarte.

httpsy/omcdmx.my.canva.site/11feb2023
Miércoles 15 de febrero a las 5pm

No todas las esferas son redondas

Raquel Perales,

catedra CONACYyT en el Instituto de Matematicas,
UNAM.

Las esferas en nuestro mundo (espacio euclidiano de tres
dimensiones) se ven redondas, ; pero qué pasa en otros
espacios? En esta platica vamos a recordar la definicién
de esfera y a dibujar a varias de ellas.

Miércoles 22 de febrero a las 5pm
Un acertijo, un juego y un rompecabezas para pensar

Mariana Carnalla,

divulgadora del grupo Matemorfosis del Centro de
Investigacion

en Matematicas

Organizan:

Olimpiadas de Mateméticas, Ciudad de México,
Instituto de Matematicas, UNAM,

Sociedad Matematica Mexicana,

SECTEI, Gobierno de la Ciudad de México.

Cualquier duda por favor envia un correo a

apoyoolimpiadas @im.unam.mx

Seminario DiferenciaHable:

Ecuaciones dispersivas en Fisica
de Materia Condensada

Dr. Jestis Sierra Nuifiez
(IMATE, CU UNAM)

Resumen. Estudiamos dos sistemas de Schrodinger no
lineales que modelan la dindmica de condensados de Bose-
Einstein de exciton-polaritones. En particular, presentamos la
teoria local para espacios de baja reqularidad usando el método
de restriccion de la transformada de Fourier introducido por
Bourgain. Extendemos el resultado globalmente en L"2. Fi-
nalmente, discutimos la teoria de suavizacion de estos sistemas
usando el método de High-Low décomposition de Bourgain y
aplicaciones del I-method de Terence Tao para la teoria global.

Jueves 16 de febrero de 2023, de 12:00 a 13:00 hrs.
Sala Sotero Prieto 3, Amoxcalli FC, UNAM

Responsables:

Jessica A Jaurez Rosas, Eugenio Garnica Vigil
Vinicio A Gémez Gutiérrez, Federico Sanchez Bringas

ZMHTE

Conjuntos de operadores fraccionales
y algunas de sus aplicaciones

Anthony Torres Hernandez
Facultad de Ciencias, UNAM

Resumen. Una alternativa que permite caracterizar
algunos elementos del calculo fraccional es mediante
el uso de conjuntos. En esta presentacion se da una
recapitulacion de algunos operadores fraccionales que
se pueden encontrar en la literatura, asi como un resu-
men de como definir conjuntos de operadores fraccio-
nales que permiten caracterizar algunos elementos del
cdlculo fraccional. Presentamos, ademds, una forma de
definir grupos Abelianos finitos e infinitos a traveés de
una familia de conjuntos de operadores fraccionales.

Martes 14 de febrero, 13:00 horas.
Enlace a Zoom,
httpsy//cuaieed-unam.zoom.us/j/87693289210

Organiza:
Roberto Pichardo Mendoza




Rey del deporte rey

Jorge Valdano

En mi primera infancia llegd a mis manos un tebeo de fi-
guras ilustres dedicado a Pelé y lo lei hasta descuadernar
la revista. ;Cémo no quedar fascinado? Se trataba de un
chico humilde que con 15 afios debut6 en el Santos y tardé
muy poco en convertir a Brasil en campeoén del mundo, al
Santos en el Santos de Pelé y a si mismo en rey por elec-
cién popular. Rey del fatbol. Rey del deporte rey. Primero
lo vi jugar en mi cabeza, desde fotos que vefa en diarios
y revistas que activaban mi imaginacién. En la revista “El
Grafico”, biblia deportiva de la época, veia ese cuerpo
como si se tratara de una postal de fatbol y las cosas que
se decian de él parecian magicas. Hablo de un tiempo en
que las palabras atin sostenian leyendas. No tuve la opor-
tunidad de ver jugar a Pelé en directo y ademas debi espe-
rar mucho tiempo para disfrutarlo gracias a la television.
Cuando lleg6 el Mundial del 70, Pelé tenia 30 afios, yo te-
nia 14 y mi madre accedi6 a comprar un televisor. Serfa la
primera vez que podria ver jugar a futbolistas profesiona-
les. Un emocionante acontecimiento que nunca olvidaré.
Sobre todo, porque el televisor entré a la cocina de mi casa
con Pelé dentro. Todo lo que vi en aquel Mundial no de-
fraudé la idealizacién del fatbol que habian provocado las
voces radiofénicas y los articulos periodisticos. Pero cada
partido de Brasil era una soberbia obra coral, en donde
Pelé se encargaba de lo distinto. Como si en medio del
partido, activado por un balén, apareciera en escena un
mago que asombraba con un maravilloso instinto animal
que nadie maés tenia.

A pesar de mi argentinidad, lloré de alegria viendo cémo
Brasil levantaba la Copa y como Pelé era paseado a hom-
bros en lo que era su consagracion definitiva. Muchos
afos después me encontré con la crénica de aquella final
firmada por el periodista y escritor Armando Nogueira,
que empieza de esta forma maravillosa: “Y las palabras,
yo que vivo de ellas, jdénde estan?” Me recuerdo solo
en aquella cocina y aunque ya apuntaba maneras como
agnostico, sentia que Dios queria decirme algo cada vez
que Pelé tocaba la pelota. Un chico de 14 afios tampoco
tenia palabras para definir la emocién que sentia, pero
mirados esos momentos desde aqui, tengo pocas dudas
de que aquellos dias conformaron mi gusto por un fatbol
elegante, astuto y valiente. Fue aquel Brasil, y sobre todo
Pelé, los que me hicieron creer que el fatbol podia ser, en-
tre otras muchas cosas, una obra de arte. Con el tiempo
encontré muchas més veces otras cosas, que obras de arte,
pero mi sensibilidad ya estaba marcada para siempre.

En aquel Brasil todos jugaban de maravilla, pero Pelé no
necesitaba esforzarse para ser diferente. Inventaba solu-
ciones espontaneas para todos los problemas, lo que era
una experiencia estética siempre diferente. Hablamos de
un atleta de zancada armoniosa, tanto que era bello verlo
correr. Muy fuerte muscularmente, virtud ttil para el fre-

no, el arranque, el salto, todos productos de primera ne-
cesidad para hacer desequilibrante su fatbol. También de
coraje andaba bien. Aquellos que lo marcaron coincidian
en que, al comienzo de los partidos, Pelé les hacia una
advertencia: “Si me pegan, pego”. Y en aquellos tiempos
se pegaba lo que las nuevas generaciones no se imaginan.
Como advertia, Pelé respondia con sentido de la propor-
cion.

Y ahora si, sefioras y sefiores, llega su majestad la pelota
a los pies de Pelé. Aqui no habia puntos débiles. Condu-
cia, regateaba, pasaba y tiraba con las dos piernas; su mi-
rada periférica pasaba de cercana y mediana hasta larga
distancia para habilitar a compafieros con precisién y un
veneno que le abria un panorama nuevo a la jugada. La
cabeza, siempre levantada, era parte imprescindible de la
gracia de su figura

Su repertorio futbolistico era amplisimo. Aqui va una pe-
quefia muestra. Es sabido que cuando pisaba el area y no
habia asociacién posible con un compafiero, tiraba pare-
des con los rivales. Tan simple como utilizar las piernas
de los contrarios como una pared de verdad, se las tiraba
fuerte y antes de que pudieran reaccionar, Pelé ya se habia
apoderado del rebote. El siguiente paso se llamaba gol.
Yo nunca supe comparar épocas y creo que no viene al
caso ni en este ni en ningin momento. No fue el tnico
que, dentro de una cancha, me sedujo hasta sucumbir a su
encanto, pero fue el primero. Amo lo que Pelé me dio y es
suficiente para decirle gracias para siempre.

Cuando el fatbol habia quedado atras para los dos, coin-
cidi con Pelé en distintos dmbitos y en varias ocasiones.
Siempre que lo encontraba, su sola presencia me hacia
sonreir, como si despertara los suefios del nifio que fui. Es
por eso que pienso que hoy ocurrié algo muy serio: murié
Pelé. En la despedida se lleva una parte de mi infancia,
pero me deja, nada menos, que el amor al fatbol.

Viernes 30 de diciembre de 2022
Diario El Pais.
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El pollo cinéfilof

Por Marco Antonio Santiago

Para Elena

Tres mil afios esperandote

Pocos creadores de cine son capaces de salir de su zona
de confort para explorar otras obsesiones, una vez que
han encontrado el éxito en un género o subgénero. Inte-
rés, maestria, un poco de precaucién, pero una vez que
un director se vuelve un autor de “terror”, de “accién” o
de “comedia” es raro que ejercite otro modo de contar sus
historias. No especularé aqui las razones. Pero agradez-
co cuando un creador sale de su “cajéon” asignado para
experimentar con otros temas, lenguajes y convenciones.
En eso, George Miller es un consumado experto. Podria
haberse conformado con ser el artifice detras de Mad Max
(1979), o el creador de uno de los mas completos y com-
plejos escenarios post apocalipticos con Mad Max 2, the
road warrior (1981). Pero también es el director detras de
la divertida e irénica Las Brujas de Eastwick (1987), de la
conmovedora El aceite de la vida (1992), de la entrafiable
Babe 2, Cerdito en la ciudad (1998), y autor del guién de la
primera aventura del chancho, y responsable de las aven-
turas animadas de un pingiiino bailarin, con Happy feet 1
y 2 (2006 y 2011).

Tras regresar a la saga Mad Max (en la que atin sigue ocu-
pado) Miller nos ofrece un cuento de hadas para adultos
con su dltima produccién, y motivo de estas lineas. Three
thousand years of longing (George Miller, 2022).

Alithea Bennie es una profesora y conferencista, experta
en historia y mitologia. También es una mujer solitaria y
hurafia, que, en uno de sus viajes de trabajo a Estambul,
recibe un obsequio inesperado. Una pequefia botella se-
llada, que, cuando intenta limpiar, resulta ser la prisién
de un antiguo djinn, un genio como el de los cuentos de
hadas. Ha permanecido prisionero de la botella durante
cientos de afios, y ahora, insiste en que Alithea le pida tres
deseos, tinica forma en que él podra escapar definitiva-
mente de su prisiéon. Al principio, la académica reacciona
con escepticismo, y tras convencerse de que lo que pre-
sencia es, efectivamente, una maravilla, se rehtdsa a pedir
sus deseos, sabedora de que la tradicién esta en su con-
tra, y que la mayoria de historias sobre genios y deseos,
terminan con el poseedor de semejante poder, atrapado,
destruido o engafiado por sus propios apetitos.

El djinn desea ser libre, pero al no poder convencer a la
erudita de que pida algo, se entretiene contandole sobre
él. Las peripecias de su prisién, y los multiples intentos a
lo largo de la historia para escapar, y que, al parecer, esta-
ban destinados a fracasar irremisiblemente. Se forjara asi

una amistad complice entre estos personajes improbables,
que desemboca en una relacién extraordinaria.

Miller utiliza esta fantasia adulta, para especular sobre di-
versos temas. El amor, la mortalidad, el deseo, la pasion
que crea y destruye, el destino y el azar, y otros muchos
materiales de los que estd compuesta la aventura huma-
na. Su relato nunca decae, y consigue en mas de una oca-
sién, el sabor de las viejas fabulas, de los cuentos de las
Mil y una noches y otras fantasias del estilo, incluyendo las
narraciones de horror sobre deseos que se convierten en
maldiciones.

El guién es del propio Miller y Augusta Gore, sobre una
historia corta de A.S. Byatt. La fotografia, del veterano
John Seale, y el cuidado disefio de produccion, de Roger
Ford. Y aunque la plantilla de actores es excelente, de des-
marcan claramente Tilda Swinton e Idris Elba, sobre quie-
nes descansa la narracién, y que manifiestan una induda-
ble quimica en pantalla. Una excelente manera de pasar la
tarde, en estos dias de frio, es esta historia de amor, més
bien dicho, de amores, narrada a través de las centurias.
Tres mil afios esperandote. La recomendacion de esta sema-
na del pollo cinéfilo.

Comentarios: vanyacron@gmail.com,
\@@pollocinefilo

Escucha al pollo cinéfilo en el podcast Toma Tres en Ivoxx.
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Calculus

Michael Spivak

Tercera edicion en espafiol
Editorial Reverté, S. A.

Traduccion: José Maria Oller Sala y
Luis Serra Camo

Péaginas 682. Afio 2024

Michael Spivak

Cada aspecto de este libro se ha vis-
to influido por el deseo de presentar
el Célculo no s6lo como un preludio
sino como el primer encuentro real
con las matematicas. Como los fun-
damentos del analisis constituyen el
marco en el cual se desarrollan las
formas modernas del pensamiento
matematico, el Calculo deberia ser
el lugar donde esperar, mas que evi-
tar, el reforzamiento de la percep-
cion matematica mediante la l6gica.
Ademas de desarrollar la intuicién
del estudiante para la comprensién
de los hermosos conceptos del
analisis, es igualmente importante
convencerle de que la precisiéon y

el rigor no son disuasorios para la
intuicién ni tampoco constituyen un
fin en si mismos, sino que represen-
tan la manera natural de formular y
pensar sobre las cuestiones mate-
maticas.

Este objetivo implica una vision de
las matematicas que, en cierto senti-
do, se intenta defender a lo largo de
todo el libro.

Debo expresar mi admiracién a

los editores y al equipo de W. A.
Benjamin, Inc., que siempre se han
mostrado dispuestos a incrementar
el atractivo del libro.

Las insuficiencias que siempre
contienen las ediciones preliminares
han sido valerosamente soportadas

CALCULUS

CALCULO INFINITESIMAL

Segunda edicidn

Michael Spivak

Eitarial Revertd, 5. 4.

por un sélido grupo de estudiantes
universitarios de primer afio, ma-
triculados en el “Honors mathema-
tics course” de la Universidad de
Brandeis, durante el curso académi-
co 1965-1966. Aproximadamente la
mitad del curso se dedic6 al dlgebra
y la topologia, y la otra mitad al
calculo, utilizando como texto la
edicién preliminar del libro. En
tales circunstancias es casi obligado
indicar que la versién preliminar
fue un éxito gratificante. De hecho,
el éxito esta casi asegurado ya que
-al fin y al cabo- es poco probable
que la clase se subleve y proteste
puablicamente. Pienso que los estu-
diantes tienen el mérito de haber
asimilado con rigurosidad una gran
cantidad de matematicas. Me daria
por satisfecho si otros estudiantes
utilizaran el libro con este fin, y con
tanto entusiasmo.

Waltham, Massachusetts,
febrero de 1967.

Under
the full moon

In the broad light of day
mathematicians check their
equations and their proofs,
leaving no stone unturned in
their search for rigour.

But, at night, under the full
moon, they dream, they float
among the stars and wonder
at the miracle of the heavens.
They are inspired.

Without dreams there is no
art, no mathematics, no life.

Michael Atiyah
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