V ESCUELA DE OTOÑO EN BIOLOGIA MATEMATICA

24-28 de Noviembre 2003,

Unidad Académica de Matemáticas, Universidad Autónoma de Zacatecas
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Inscripción a la V EOBM: 23 de noviembre de las 17:00 hs., a las 20:00 hs., en la Unidad Académica de Matemáticas de la UAZ.

I. CURSOS


24 de Nov.
25 de Nov.
26 de Nov.
27 de Nov.
28 de Nov.

9:00-11:00
I,CI y O 
C1
C1
C1
C1

11:00-11:15
Receso
Receso
Receso
Receso
Receso

11:15-13:15
C2
C2
      MR
C2
C2

13:30-15:30
Comida
Comida
Comida
Comida
Comida

15:30-17:30
C3
C3
Libre
C4
C4

17:30-17:45
Receso
Receso
Libre
Receso
Receso

17:45-19:30
C5
C5
Libre
C5
C5

Nota 1. I,CI y O significa: Inauguración, Conferencia Inaugural y Organización, respectivamente. De 9:00 hs., a 9:15 hs., se hará un brevísima e informal inauguración de la V EOBM después de la cual será la conferencia inaugural. Enseguida de estas dos actividades, se organizarán los grupos de trabajo (cursos y talleres) a fin de iniciar inmediatamente las actividades de la Escuela. Todo esto se hará en el auditorio de la Unidad Académica de Matemáticas de la UAZ. 

La abreviatura MR significa Mesa Redonda, cuyo tema es: La matemática en la biología, sus alcances y limitaciones. En ella participarán Pedro Miramontes, Arturo Becerra y José Luis Gutiérrez.

Nota 2. Los cursos se impartirán en el auditorio de la Unidad Académica de Matemáticas de la UAZ. 
C1: Evolución Molecular y Genómica , Arturo Becerra (FC-UNAM)

1. Introducción a la evolución molecular. 

a) La arqueología del genoma y las moléculas como documentos históricos. 

b) Una introducción a los árboles como hipótesis evolutivas.  

c) Evolución de proteínas y de rutas metabólicas 

d) Organización y evolución del genoma 

2. Alineación pareada, múltiple y búsqueda de secuencias en las bases de datos, las herramientas bioinformáticas básicas. 

a) Bases de datos en Internet.  

b) Nociones de Linux 

c) Algoritmos heurísticos de búsqueda de secuencias, BLAST y FASTA.  

d) Alineación múltiple, ClustalX.  

3. Infiriendo filogenias moleculares. 

a) Introducción a las reconstrucciones filogenéticas.  

b) Métodos de distancia.  

c) Métodos de máxima parsimonia.  

d) Métodos de máxima verosimilitud.  

e) Método Bayesiano 

f) Pruebas estadísticas para los árboles filogenéticos.  

Bibliografía 

1. Futuyma, D.J. 1998. Evolutionary Biology. 3rd ed. Sinauer Assosiates, Inc. Publishers, Sunderland, Massachusetts, USA 

2. Hedrick, P.W. 2000. Genetics of Populations 2nd ed.  Jones  and  Bartkett Publishers, Subdury, Massachusetts, USA 

3. Nei, M.  and  Kumar,  S.  2000.  Molecular  Evolution  and Phylogenetics. Oxford University Press 

4. Page,  R.D.M. and Holmes, E.C.1998. Molecular Evolution A  Phylogenetic Approach. Blackwell Science, United Kingdom 

5. Li, W-H. 1997. Molecular Evolution. Sinauer Associates, USA.

C.2: Propagación de ondas y morfogénesis, Pablo Padilla (IIMAS-UNAM) y Rafael Barrio (IFUNAM)

1. Genética de poblaciones: KPP y Fisher y ondas viajeras
2. La reacción de Belousov-Zhabotinskii y su relación con la modelación de procesos metabólicos.

3. Los modelos de Hodgkin y Huxley y Fitzhugh-Nagumo: impulsos nerviosos, pulsos.

4. Propagación de ondas en medios excitables de dimensión mayor.

5. Inestabilidad de Turing

6. Emergencia de patrones en dominios complejos.

Bibliografía

1. Murray, J.D.: Mathematical biology. Springer Verlag, 2003.

2. Sánchez Garduño F. y Pablo Padilla: Emergencia y formación de patrones en biología: un enfoque matemático. En: Biología matemática, un enfoque desde los sistemas dinámicos. Servicios Editoriales de la Facultad de Ciencias, UNAM 2002, pp. 125-161.

3. Sánchez Garduño F. y Pablo Padilla: Autoorganización y excitabilidad, dos características de algunos sistemas complejos. Por aparecer en Ciencias.

C3: Dinámica de poblaciones, Laura Sanvicente, (ICMyL-UNAM) y Faustino Sánchez Garduño (FC-UNAM)
1. Introducción

a) Antecedentes históricos

b) La importancia del modelaje matemático en dinámica de poblaciones

c) La construcción de los modelos matemáticos en dinámica de poblaciones

2. Generaciones discretas y generaciones traslapadas

a) Modelos clásicos para una especie

3. Dinámica de interacciones

a) Modelos clásicos para más de una especie

4. Poblaciones estructuradas

a) Modelo de Leslie

5. Dinámica espacio-temporal

a) Modelos explícitos e implícitos

Bibliografía.

1. Esteva Peralta L. y M. Falconi Magaña (compiladores): Biología matemática, un enfoque desde los sistemas dinámicos. Coordinación de servicios editoriales, Facultad de Ciencias, UNAM. 2002.

2. Gutiérrez Sánchez J.L. y F. Sánchez Garduño: Matemáticas para las ciencias naturales, Sociedad Matemática Mexicana, 1998, 590 pp.

3. Hassell M.P. and R.M. May (Editors): Population regulation and dynamics. London The Royal Society, 1990.

4. Kot M: Elements of mathematical ecology. Cambridge University Press, 2001, 450 pp.

5. Krebs Ch. J.: Ecology. The experimental analysis of distribution and abundance. Harper and Row Publishers, 1978.

6. May R: Stability and complexity in model ecosystems. Princeton University Press, 2001.

7. Murray, J.D: Mathematical biology, Springer Verlag, 2003.

8. Sánchez Garduño, F.: Método de Lyapunov, estabilidad y coexistencia ecológicas. En preparación.

9. Turchin P. Quantitative analysis of movement, measuring and modeling population redistribution in animals and plants. Sinauer Associates Inc., 1998, 395 pp.

C.4. Epidemiología Matemática, Lourdes Esteva (FC-UNAM)

1. Los modelos epidemiológicos básicos: SIS, SIR  

2. Modelos epidemiológicos en poblaciones estratificadas 

3. Modelos epidemiológicos de enfermedades de transmisión vectorial

Bibliografía.

1. Daley D.J. and J. Gani: Epidemic Modelling, An Introduction, Cambridge Studies in Mathematical Biology 14, Cambridge University Press, 1999

2. Diekmann O. and H. Heesterbekk: Mathematical Epidemiology of Infectious Diseases Model building, analysis and interpretation. 
3. Esteva L. and C. Vargas: Analysis of a Dengue disease transmission model, Mathematical Biosciences 150, 131-151 (1998)

4. Esteva L. and J.X. Velasco-Hernández: M-Matrices and local stability in epidemic  models, Mathematical and computer modelling 36, 491-501 (2002)   

5. Esteva L. y M. Falconi (compiladores): Biología Matemática. Un enfoque desde los sistemas dinámicos. Servicios Editoriales de la Facultad de Ciencias, UNAM, 2002.

6. H. W. Hethcote: Three basic epidemiological models. In: Applied Mathematical Ecology pp:119-144, S.A. Levin, T.G. Hallam, L.J. Gross (Eds.).

C5: Geometría Fractal Aplicada y Alometría: Ricardo Valdéz Cepeda (UAZ) y José Luis Gutiérrez Sánchez (UCM).

1. Breve historia de la geometría fractal
a) Comentarios sobre las aportaciones de Albretch Dürer, Georg Cantor, Giuseppe Peano, David Hilbert, Helge von Koch, Waclaw Sierpenski, Gaston Julia, Félix Hausdorff y Benoit B. Mandelbrot
2. Principios básicos de la geometría fractal
a) Invarianza en escala
b) Autosimilitud
c) Autoafinidad
d) Dimensión fractal
e) Métodos de estimación de dimensión fractal
3. Geometría fractal aplicada en las ciencias naturales
 a) Agronomía
 b) Biología
 c) Ecología
 d) Otras aplicaciones
5. Práctica de estimación de dimensión fractal
a) Métodos de autosimilitud
b) Métodos de autoafinidad
6. Alometría y semejanzas
a) La ecuación diferencial alométrica.
b) El significado estructural y dinámico de la alometría
c) Las leyes de Rubner y de Kleiber
d) Isometría y masa corporal
e) Isometría espiral
f) Semejanza elástica
g) Alometría y estructuras ramificadas
7. Mecanismos morfogeneradores
a) Las bacterias se (auto)organizan
b) Agregación limitada por difusión
c) Algoritmo de Witten y Sander
d) Difusión y reacción
Referencias
1. Bunde A. and H. Shlomo. 1994. Fractals in Science. Springer-Verlag. Heidelberg, Germany. 298 p.
2. Çambel, A.B. 1993. Applied Chaos Theory: A Paradigm for Complexity. Academic Press. San Diego, CA. USA. 246 p.
3. Castrejón Pita, J.R., A. Sarmiento Galán and R. Castrejón García. 2002. Fractal dimension and self-similarity in Asparagus plumosus. Fractals 10 (4): 429-434.
4. Gutiérrez-Acosta, F., R.D. Valdez-Cepeda and F. Blanco-Macías. 2002. Multivariate analysis of cactus pear (Opuntia spp.) fruits from a germplasm collection. Acta Horticulturae (ISHS) 581: 111-118. 5.5.
6. Gutiérrez Sánchez, J.L. y F. Sánchez Garduño (  ): Matemática del crecimiento orgánico I: de la ley de alometría al crecimiento estacional. México, Sociedad Matemática Mexicana-Conacyt. Serie: Matemáticas aplicadas y su enseñanza. (234 p.). En preparación.

7. Gutiérrez Sánchez, J.L. y F. Sánchez Garduño (  ): Matemática del crecimiento orgánico II: crecimiento y fractales. México, Sociedad Matemática Mexicana-Conacyt. Serie: Matemáticas aplicadas y su enseñanza. (102 p.). En preparación.
8. Hambly, B.M. and T. Kumagai. 2002. Asymptotics for the spectral and walk dimension as fractals approach euclidean space. Fractals 10(4): 402-413.
9. Valdez-Cepeda, R.D., D. Hernández-Ramírez, B. Mendoza, J. Valdés-10. Galicia and D. Maravilla. 2003. Fractality of monthly extreme minimum temperature. Fractals 11(2): 137-144.
11. Valdez-Cepeda, R.D. and E. Olivares-Sáenz. 1998. Fractal analysis of Mexico’s annual mean yields of maize, bean, wheat and rice. Field Crops Res. 59: 53-62.
11. Valdez-Cepeda, R.D. and E. Solano-Herrera. 1999. Self-affinity of records of financial indexes. Fractals 7(4): 427-432.
II. TALLERES.


24 de Nov.
25 de Nov.
26 de Nov.
27 de Nov.
28 de Nov.

9:00-11:00
I.,CI y O.
T1
T1
T2
T2

11:00-11:15
Receso
Receso
Receso
Receso
Receso

11:15-13:15
T1
T2
MR
T2


13:30-15:30
Comida
Comida
Comida
Comida
Comida

15:30-17:30
T3
T3
Libre
T3
T3

17:30-17:45
Receso
Receso
Libre
Receso
Receso

17:45-19:00
Problemas
Problemas
Libre
Problemas
Problemas

T1: Ecología matemática, Ignacio Barradas (CIMAT)

T2: Dinámica no lineal en biología, Pedro Miramontes (FC-UNAM) 

T3: Fisiología matemática, Pablo Padilla (IIMAS-UNAM).

Nota 3. Por la naturaleza de los Talleres, aquí no hay temario. Debido al tipo de trabajo que se pretende realizar en éstos y al sitio (laboratorio de cómputo) en los que se impartirán, su cupo será restringido y tendrán prioridad quienes cuenten con más antecedentes en el área.

Nota 4. Durante la V EOBM se pondrán a la venta libros sobre el tema de la Escuela. 

Nota 5. Las constancias de asistencia y participación se entregarán el viernes 28 de 19:30 a 20: 00 hs., en el auditorio.

Nota 7. El autobús de la Facultad de Ciencias de la UNAM, se regresa a la Cd. de México el sábado 29 de noviembre a las 11:00 hs. La salida será de Las Villas. Sólo podrán viajar en él quienes se les becó con transporte y se aseguraron previamente.

